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A B S T R A C T 
The presence of plants around us has many benefits, including 

reducing stress and creating positive energy in the work environment. 

But in the current worrying situation that has involved all people and 

organizations, it has become difficult to pay attention to the 

environment and the conditions of their maintenance and handling. On 

the other hand, maintaining plants and determining the optimal 

conditions for their maintenance requires a lot of time, money and 

knowledge. The Internet of Things creates a digital identity for all 

objects and collects information with its sensors and shares this 

information with appropriate objects and people at any time and place 

so that necessary actions can be taken; Therefore, the use of Internet of 

Things in the green library can solve the problem of people's time and 

knowledge in maintaining and creating a green and fresh environment 

and be effective in its potential and actual mission. To identify the 

applications of Internet of Things for the growth and maintenance of 

plants in the green library. In this research, documentary and library 

methods were used to collect and complete information. In the 

research, the use of Internet of Things in the green library has been 

discussed to determine the various components of plants, and at the 

end, the advantages and challenges of the implementation of the 

Internet of Things in the green library have been pointed out. The 

Internet of Things actually provides the best conditions for plants, the 

least damage to the environment while causing the least damage to 

library resources and users, but still, its implementation has challenges 

such as cost, lack of sufficient knowledge, interference, reliability, 

security and privacy, and insufficient network coverage and low 

internet speed. 
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کاربرد اینترنت اشیا براى رشد و نگهدارى گیاهان در کتابخانه سبز

*2بهاره داودآبادی ،1العابذینی زین محسن حاجی

 چکیده

حضووًر ایاَووان رر پیز مووًن مووا فً یووز بسوویار ر رر  ستمسووٍ یوواَص  سووتزط ي  ی ووار  وووزص  م  ووت رر   
 یوزرٌ  سوت  َوا ر  ررایوز دوًر    محیط یار. لیکه رر ضز یط پز رغزغوٍ یىوًوی یوٍ تموام  فوز ر ي سواسمان      

َوا مًووً ی رضوً ر ضوزٌ  سوت.  س  زفوی        سیست ي ضوز یط وهُوز ر  ي رسویزای بوٍ  ن     تًتٍ بٍ محیط
     ٍ صوز  يتوت، َشیىوٍ ي ر ووص فوز ي ن       وهُز ر  ایاَان ي تعییه ضز یط مطسوً  وهُوز ر   ووان ویواس بو

سواسر ي بوا حسوهزَا  دوًر، بوٍ       توان، ًَیوت ری یتوالی موی     ر رر.  یىتزوت  ضیا بز   تمامی  ضویا  بوی  
پزر سر ي  یه   لا وات ر  رر َوز سموان ي مکواوی بوا  ضویا ي  ضوذاظ مىاسو  بوٍ زر ير    لا ات میا

ري  سوتاارٌ  س  یىتزووت  ضویا رر یتابذاووٍ سو ش موی       اذ رر تا  توز مات زسم  و وام ضوًرز  س یوه      ضتز ک می
ىووز ي رر تً ووز مطووکل يتووت ي ر وووص  فوز ر ر  رر وهُووز ر  ي  ی ووار محیطووی سو ش ي ضووار   بز ووز  ی   

 ي رضوز  بوز     ضویا   یىتزووت  رسالت بالقًٌ ي بالاعل دوًر مور ز ي توو ضوًر. ضىاسوایی یاربزرَوا  یواربزر       
ٍ   سوو ش ريش یتابذاوووٍ رر ایاَووان وهُووز ر      ضىاسووی رر  یووه پووضيَص  س ريش  سووىار  ي یتابذاووو

ٍ بز   ازر ير  ي تکمیل   لا وات  سوتاارٌ ضوزٌ  سوت. ی     ىتزووت  ضویا   رر پوضيَص بوٍ یواربزر  ی    َوا  افتو
َوا ي    سوت ي رر  وتُوا بوٍ مشیوت     ضوزٌ     مذتسو  ایاَوان پزر دتوٍ    َوا  مرلاٍرر یتابذاوٍ س ش بز   تعییه 

ٍ سواس   یىتزووت  ضویا رر یتابذاووٍ سو ش بوا  ن        َوایی یوٍ پیوارٌ    چالص  سوت.   ضوزٌ    سوت،  ضوارٌ    ري ريبو
سیسوت   یمتوزیه  سوی  بوٍ محویط     یىتزوت  ضیا رر ي تو بٍ فز َم یوزرن بُتوزیه ضوز یط بوز   ایاَوان،      

ٍ       ي  فوز ر  سوتاارٌ   رر حالی یٍ بٍ مىابو یتابذاوٍ پوزر سر  موا بوا        ي رر ضوًر، موی   یىىوزٌ یمتوزیه صوزم
َوایی  س ت یول َشیىوٍ، فقوز ن ر ووص یوافی، توز دل، تابسیوت   میىوان،           سواس   ن چوالص    یه حال، پیارٌ

 یىتزوت ر رر. هییپا تسز  مىیت ي حاظ حزیم دصًصی ي پًضص ض کٍ وایافی ي 

 ،یضىاس ازيٌ  سم   لا ات ي ر وص ار،ی ستا . 1
 .ز نیتُز ن،   ،یبُطت زیر وطهاٌ ضُ

 سم   لا ات  ، ازيٌر وط ً  یارضىاسی  رضز. 2
مزیزیت   لا ات، ر وطهاٌ  -ضىاسی ي ر وص

،  یز ن.تُز ن ،ضُیز بُطتی

  ر ير باربُارٌ  وًیسىزٌ مسئًل:
b.davoudabady@gmail.comر یاوامٍ: 

 های کلیدی واژه
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 مقدمه
قٟطٞب٢ نٙؼت٣ و٥ف٥ت ٞٛا٢ ٔٙبؾج٣ ثٝ ذهوٛل زض فهوَٛ   

اظ  .ضؾب٘س ظ٤ؿت ضا ٣ٔ ٔب ثٝ ٔح٥ظ ٣تٛجٟ وٓوٝ ا٤ٗ  ٘سؾطز ٘ساض
اظ  ٣ٔوطزْ ذغوطات ٘بقو    كوتط ٥ث ج٤تهٛضات ضا ثطذلافعطف٣، 

 اؾوت ثوبظ   ٢ٞوب  ظ٥اظ ٔحو  كوتط ٥ثؿتٝ ث ٢ٞب ٞب زض ٔىبٖ ٙس٤ٜآلا
 ؿوت ٤ظ ظ٥ٚ ٔغبِؼبت آغا٘ؽ حفبظوت اظ ٔحو   مبت٥ثطاؾبؼ تحم

َ  آٖ، ٣ٔكبٚضٜ ػّٕو  ئت٥ٞ ٚ 1.(٢اِ.٣.پ٢ا) ىب٤آٔط  ٢ٞوب  زض ؾوب
 ٤ٗو ا بٍ٘ط٥و ٚ ث ثبقس ٣ٞٛا ثط ا٘ؿبٖ ٔ ٣آِٛزٌ تأث٥ط ٥ٙ١زضظٔ ط٥اذ
ٖ  ٞوٛا  ٣آِٛزٌ عا٥ٖاؾت وٝ ٔ مت٥حم ٞوب٢ ؾطپٛقو٥سٜ    زض ٔىوب
ٞٛا زض  ٣ٔٛضٛع ذغط آِٛزٌ ٤ٗا ثبقس كتط٥ثطاثط ث 5-2 تٛا٘س ٣ٔ

ضا ثٝ ٤ى٣ اظ پٙج ػبُٔ ان٣ّ تٟس٤س ؾولأت ثكوط    فضب٢ ثؿتٝ
 (.1391، 2)پّٛقىٝ تاؾ  ؾبذتٝ  ٔجسَ

آِوٛز٣ٌ ٞوٛا    1391فط ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ  اؾٕبػ٥ُ فبتح٣
ثطضؾ٣ ٕ٘ٛز٘وس.   ٞب٢ ثؿتٝ ٚ ضاٞىبضٞب٢ وبٞف آٖ ضا زض ٔح٥ظ

٘تب٤ج ا٤ٗ ٔغبِؼٝ ٘كبٖ زاز وٝ ثطاؾبؼ تحم٥مبت ٌوعاضـ قوسٜ   
٘ٛع فؼب٥ِت زض ٔحو٥ظ ثؿوتٝ ثوٝ ذهوٛل ٘وٛع ؾوٛذت ٔوٛضز        

 ٓ ٞووب٢ ٌطٔب٤كوو٣، ٘ووٛع ت٤ٟٛووٝ، عطاحوو٣    اؾووتفبزٜ زض ؾ٥ؿووت
آٖ، و٥ف٥ت ٞٛا٢ فضوب٢ ث٥وطٖٚ ٚ اظ    ٞب ٚ ٔٛاز ٔٛجٛز ؾبذتٕبٖ
ٞوب زض ٔحو٥ظ    لا٤ٙوسٜ تط ٘ٛع ٔٙبثغ آلا٤ٙسٜ ثوط ٥ٔوعاٖ آ   ٕٞٝ ٟٔٓ

 زاضز. تأث٥طثؿتٝ 
َ    ٞب اظجّٕٝ ؾبظٔبٖ وتبثرب٘ٝ ٞوب٢  ٞب٣٤ ٞؿوتٙس ووٝ زض ؾوب

ا٘س.  ضا زاقتٝ ظ٤ؿت ٔح٥ظاذ٥ط زغسغٝ وٕه ثٝ وبٞف آؾ٥ت ثٝ 
 1990ٞب٢ ؾجع زض اٚاذط زٞوٝ   ثٝ ٥ٕٞٗ ٔٙظٛض جٙجف وتبثرب٘ٝ

ُ   ظ٤ؿت٣ وتبثرب٘ٝ ٞب٢ ٔح٥ظزض٥ٌط٢ ١زض ٘ت٥ج ٝ ٞوب قوى  ٌطفتو
ظ٤ؿوت٣   ٍ٘طا٣٘ ان٣ّ ا٤ٗ جٙوجف ووبٞف اثوطات ٔحو٥ظ    اؾت. 

 ،3اٚلّٛ ٚ ثٛؾتب٣٘ بٖث)وٛض ثٛزٜ اؾتظ٤ؿت  ٞب ثط ٔح٥ظ وتبثرب٘ٝ
2014 :4.) 

وٙس ٣ٔ ج٤ضا تطٚ ٢ساض٤اؾت وٝ پب ٢اوتبثرب٘ٝ ؾجع وتبثرب٘ٝ
وٙوس  ٣ػُٕ ٔ ٢اٌٛ٘ٝ حؿبؼ اؾت ٚ ثٝ ٣غ٥ٔح ؿت٤ٚ اظ ٘ظط ظ

ٛ  وٙوس ٣ٔو  جوبز ٤ا ٢ووطثٗ وٕتوط   ٢وٝ ضزپب ؛ 3، 4،2013)ا٥ِٚؿو٥
 (.7 ،2014 وٛضثبٖ اٚلّٛ، ثٛؾتب٣٘،

ضؾوب٣٘، وتبثرب٘وٝ ؾوجع ضا    وتبثساض٢ ٚ اعولاع  إِؼبضف ط٤٠زا
وٝ زض آٖ ثب ثٝ وبض ثؿتٗ توسث٥طٞب٢   وٙس ف ٤٣ٔا٢ تؼط وتبثرب٘ٝ

ظ٤ؿوت   ٞب٢ وتبثرب٘ٝ ثط ٔحو٥ظ  ٔٙبؾت اثطات ٔٙف٣ ثٙب ٚ فؼب٥ِت
تط٤ٗ ا٤ٗ توسث٥طٞب تؼ٥و٥ٗ ٔحوُ     ضؾس. ٟٔٓ عج٥ؼ٣ ثٝ حسالُ ٣ٔ

ٞب٢  ٔٙبؾت ثطا٢ ؾبذتٕبٖ، اؾتفبزٜ اظ ٔهبِح عج٥ؼ٣ ٚ فطآٚضزٜ

                                                           
1. United States Environmental Protection Agency 

(EPA) 

2. Pluschke 

3. Kurbanoğlu, Boustany 

4. Aulisio 

ج٣٤ٛ  ضؾبٖ، نطفٝ پص٤ط زض ثٙب، ت٥ٟٝ تج٥ٟعات وٕتط آؾ٥تتجع٤ٝ
 زض ٔهطف آة، ا٘طغ٢ ٚ ٔٛاز ٚ ثبظ٤بفت پؿٕب٘س اؾوت )لطثوب٣٘،  

1381.) 
ٝ    ٢ٚجٛز فضب  وٙوس،  ٣ضا ووٓ ٔو   ٢ا ؾوجع، اؾوتطؼ وتبثرب٘و

٘موف   ٥ُثٝ زِ ٞؿتٙس وٝ ٣وتبثرب٘ٝ ػٛأّ ظ٥ٔح ٢ظاٞباؾتطؼ
. ذٛاٞٙس قسزاض٘س، ثبػث ثطٚظ اؾتطؼ زض فطز  و٢ٝ اسوٙٙس٤ٜتٟس

ثٝ ٌطٔب، ؾطٚنسا، ضعٛثت ٚ احؿوبؼ   تٛاٖ ٣ٔ ٔٛاضز ٤ٗاظجّٕٝ ا
ٚ  ٥ُو ٔ ظا، ثبػث ووبٞف  ػٛأُ اؾتطؼ ٥ٝوّ اظزحبْ اقبضٜ وطز.

وبٞف اؾوتطؼ   ٢. ثطاٌطزز ٣افطاز ثٝ تٕطوع ٚ ٔغبِؼٝ ٔ ٣٤تٛا٘ب
ٝ  تٛاٖ ٣ٔ وبضثطاٖ، زض ٣ثوٝ وتبثرٛا٘ ٥ُٔ ف٤ٚ افعا اظ  ٣ذوٛث  ثو

ٖ ٌطفوت ؾجع ٚ آة ثٟطٜ  ٢اثطات فضب ٔ   . ٕٞوب  ٥ٓسا٥٘و عوٛض ووٝ 
تطاظ ٘ٛفٝ نوسا ضا ووبٞف    ثُ ٣زؾ ٤ٗؾجع چٙس ٢فضب زضذتبٖ ٚ

 ٣فطاٚا٘و  وٕوه  ،تٕطووع ووبضثط   ف٤ذٛز ثٝ افوعا  ٤ٗٚ ا زٞٙس ٣ٔ
 ٢ؾوبظ  ؾوجع زض ذٙوه   ٢ٚجٛز زضذتبٖ ٚ فضوب ػلاٜٚ  . ثٝوٙس ٣ٔ

وٝ ذٛز ػبٔوُ   وٙس ٣ٔ ٣فطاٚا٘ وٕوه ط،٥تجر وك٤اظ عط ظ٥ٔحو
تٕطوع وبضثطاٖ  ف٤ٚ افعا ٢ا زض وبٞف اؾتطؼ وتبثرب٘ٝ ٢ٍط٤ز

 ٣ثركو  ٥ٝو آضأف ٚ ضٚح جبز٤ٚجٛز آة، ثبػث ا ٥ٕٗٞچٙ .اؾت
ضا ؾوجت   ٢بز٤و ظ٢ ا٘وطغ  ٣ٚ ثبظزٞ قٛز ٣زض وبضثطاٖ وتبثرب٘ٝ ٔ

ٔٙظط اظجّٕوٝ   ٣وتبثرب٘ٝ ثب ػٙبنط انّ ت٥ضٚ، تطوٗ ٤. اظاقٛز ٣ٔ
 ،٣جب٥٘)ٔتبِوٝ ٚ قو   قٛز ٣آة، اثطثرف ٔ ٚ ؾجع، زضذتبٖ ٢فضب

1393). 
ٝ  زض ٟ٘ب٤ت، زا٘وس ٔٙوبثغ    ؾوجع ذوٛز ضا ٔٛظوف ٔو٣     وتبثرب٘و

ظ٤ؿت ضا ثوطا٢ جبٔؼوٝ    اعلاػبت٣ ٔطٚج حفظ ٚ حٕب٤ت اظ ٔح٥ظ
ٞوب٢   اثتىبضات، آٌوب٣ٞ وتبثرب٘ٝ ت٥ٟٝ وٙس ٚ ثب ثٝ وبض ظزٖ ا٘ٛاع 

ظ٤ؿت٣ ضا زض ؾغح جبٔؼٝ ثبِفؼُ ٚ ثبِمٜٛ وتبثرب٘ٝ توط٤ٚج   ٔح٥ظ
 .(2008، 5)آ٘ت٣ّ٘ٛ زٞس

ٞوب٢ ؾوجع    ٤ى٣ اظ ا٤ٗ اثتىبضات ا٤ٙتط٘ت اق٥ب اؾت وٝ وتبثرب٘ٝ
 تٛا٘ٙس اظ آٖ زض جٟت ضؾ٥سٖ ثٝ اٞساف ذوٛز اؾوتفبزٜ وٙوس.    ٣ٔ

تٛؾظ و٤ٛٗ اقتٖٛ ٔوٛضز اؾوتفبزٜ    1999زض ؾبَ ا٤ٙتط٘ت اق٥ب 
، اظجّٕٝ ٢ع٥ٞط چلطاض ٌطفت ٚ جٟب٣٘ ضا تٛن٥ف وطز وٝ زض آٖ 

جبٖ، ثوطا٢ ذوٛز ٤ٛٞوت ز٤ج٥توبَ زاقوتٝ ثبقوٙس ٚ ثوٝ         اق٥ب ث٣
 .ٚ ٔس٤ط٤ت وٙٙس ٣زٞ ؾبظٔبٖضا  ٞب آٖوبٔپ٥ٛتطٞب اجبظٜ زٞٙس 

زاض٘وس  فطز ذٛز ضا لاظْ  ٘ٛض ٚ ضعٛثت ٔٙحهطثٝ زٔب، ،٥ٌبٞبٖ
اظ عطف٣ ثب تغ٥٥ط فهَٛ، ٔب قبٞس تغ٥٥طات ٘ٛؾب٣٘ ا٤ٗ ؾٝ ٔٛضز 
ٞؿت٥ٓ، ٔب ثب٤س ضٕٗ ضػب٤ت وطزٖ ا٤ٗ ٔٛاضز، حٛاؾوٕبٖ ثبقوس   
وٝ زٔب، ضعٛثت ٚ ٘ٛض ٔٛضز٥٘بظ ٥ٌبٞبٖ ثٝ ٔٙبثغ ٚ آثبض ٔٛجٛز زض 

 وتبثرب٘ٝ آؾ٥ت ٘طؾب٘ٙس.
ات زضؾت٣ ضػب٤ت و٥ٙٓ ٚ تغ٥٥ط اٌط ثتٛا٥٘ٓ ا٤ٗ ؾٝ ٔٛضز ضا ثٝ

ٞوب٢   ا٤جبز قوٛز، ٥ٌوبٜ ثوٝ ث٥ٕوبض٢     ٞب آٖٔحؿٛؼ وٕتط٢ زض 

                                                           
5. Antonelli 
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قٛز ٚ ٥٘بظ وٕتط٢ ثٝ ٔٛاز قو٥ٕ٥ب٣٤ ٚ   لبضچ٣ وٕتط٢ ٔجتلا ٣ٔ
٥ٔٗ أٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ وٝ ثطا٢ ت وٙٙس ٚ ٔىُٕ ٞب پ٥سا ٣ٔ وف لبضچ

و٥ٙٓ ثب٤وس زض ظٔوبٖ    ػٙبنط ٔٛضز٥٘بظ ٥ٌبٜ ثٝ ذبن آٖ اضبفٝ ٣ٔ
ٞب ٚ  ِفٝؤزٜ ٘كٛز. تٕب٣ٔ ا٤ٗ ٥٘ٔبظ ٥ٌبٜ ثبقس ٚ ث٥ف اظ حس اؾتفب

ٌوبْ ثعضٌو٣ زض    زضؾت٣ ضػب٤ت قٛ٘س ِفٝ ز٤ٍط، اٌط ثٝؤٞعاضاٖ ٔ
قوٛز.   ا٘فؼب٣ِ وتبثرب٘ٝ ؾجع ثطزاقتٝ ٔو٣  ضاؾتب٢ ضؾبِت فؼبَ ٚ

ٌُ ٚ ٥ٌوبٜ   ٥٘١بظ ثٝ ترهم زضظ٥ٔٙ ،ٔٙظٛض ضػب٤ت ا٤ٗ ٔٛاضز ثٝ
ٚجٛز زاضز وٝ اظ ح٥غٝ ترهم ٚ ٚظب٤ف وتبثساضاٖ ذبضج اؾوت  

ضٚ ٥٘بظ ثٝ ٥٘ط٢ٚ ا٘ؿب٣٘ ٔترهم ٚ نطف ٞع٤ٙٝ ٚ ظٔوبٖ   ٤ٗاظا
 اؾت.

ٞب٣٤ اؾت وٝ ٔطالجوت اظ ٥ٌبٞوبٖ ثوٝ ذوٛز٢      ٞب چبِف ا٤ٗ
زض وتبثرب٘وٝ ٔوب ضا ثوب ٔكوىلات      ٞوب  آٖذٛز زاض٘س أب ٍٟ٘ساض٢ 

وٙس اظ لج٥ُ ا٤ٙىٝ ثطذ٣ افطاز ثٝ ا٘ٛاع ذبن٣  ز٤ٍط٢ ٔٛاجٝ ٣ٔ
ٞب  تٛا٘ٙس آفبت ٚ حكطٜ اظ ٥ٌبٞبٖ آِطغ٢ زاقتٝ ثبقٙس، ٥ٌبٞبٖ ٣ٔ

ضا جصة وٙٙس وٝ جع ٥ٌبٞبٖ، ٕٔىٗ اؾت آثبض ٚ ٔٙبثغ ٞٓ آؾ٥ت 
ؾو٥ت  آ ٞوب  آٖزضؾت٣ اظ ٥ٌبٞوبٖ ٔطالجوت ٘كوٛز،     ثج٥ٙٙس ٚ اٌط ثٝ

ٔٙفو٣ ٥٘وع ثوط     تأث٥طجصاث٥ت ٘ساض٘س ثّىٝ  تٟٙب ٘ٝث٥ٙٙس ٚ ز٤ٍط  ٣ٔ
ٞب٣٤ ووٝ نوطف ذط٤وس     ٌصاض٘س ٚ تٕبْ ٞع٤ٙٝ ٣ٔ ظبٞط وتبثرب٘ٝ

 ضٚز. ا٤ٓ، ثٝ ٞسض ٣ٔ وطزٜ ٞب آٖ
ٔٛاضز اظ زلا٣ّ٤ ثٛز وٝ ثبػث قوس ثوٝ ا٘جوبْ ا٤وٗ       ٕٞٝ ا٤ٗ

اظ ضٚـ  ٥ٌ٢طٜ ثٟط ثب حبضط ٞفٚپػپوووووػٚٞف ثپوووووطزاظ٤ٓ،  
ثٝ ا٤ٗ ٔٛضوٛع   ٚقس ا٘جبْ  ٖٔتٛ ٚضٔط ضتنٛ ثٝا٢ ٚ  وتبثرب٘ٝ
ضقوس ٚ  ثوٝ  ا٤ٙتط٘وت اقو٥ب    ثوب اؾوتفبزٜ اظ   وٝ قسٜ اؾت  پطزاذتٝ

ٚ ا٤ٗ ٔمبِٝ لهس  زض وتبثرب٘ٝ ؾجع وٕه قٛزٍٟ٘ساض٢ ٥ٌبٞبٖ 
 الات ظ٤ط پبؾد زٞس:ؤزاضز ثٝ ؾ

٘مف ا٤ٙتط٘ت اق٥ب زض وتبثرب٘وٝ ؾوجع ثوطا٢ ضقوس ٚ ٍٟ٘وساض٢       
 ؟چ٥ؿت٥ٌبٞبٖ 

 ؾبظز؟ ٞب٣٤ ٔٛاجٝ ٣ٔ ؾبظ٢ ا٤ٙتط٘ت اق٥ب، ٔب ضا ثب چٝ چبِف پ٥بزٜ

 

 و پیشینه پژوهش مبانی نظری

 کتابخانه سبس
ثووٝ ػم٥ووسٜ ثؿوو٥بض٢ اظ وبضقٙبؾووبٖ، انوولاا ضٚ٘ووس ثحووطاٖ     

ٞب٢ ا٘ؿبٖ ٚ تغ٥٥ط زض ٍ٘طـ،  ظ٤ؿت، زض ٌطٚ انلاا آٔٛظٜ ٔح٥ظ
 ٖ ٔحو٥ظ  ٞوب ٘ؿوجت ثوٝ ؾط٘ٛقوت ذوٛز ٚ       ث٥ٙف ٚ زا٘ف ا٘ؿوب

ٜ ضٚ،  پ٥طأٖٛ اؾت. اظا٤ٗ ػٕو٣ٔٛ ٚ آٔوٛظـ جبٔؼوٝ     ٢ؾوبظ  آٌوب
ظ٤ؿت، ثطا٢ ازأٝ ح٥بت ثكط أوط٢ ٟٔوٓ اؾوت     ٔح٥ظ ١زضظ٥ٔٙ

 .(1392)ػ٢ّٛ، 
 ٚ ضفتبضٍ٘طـ  ،تٛا٘س فطًٞٙ وٝ ٣ٔ ٞب٣٤ ؾبظٔبٖ ٚ ٤ى٣ اظ
ٞبٚن  ٢ س٥ٜثٝ ػمٚ  لطاض ثسٞس وتبثرب٘ٝ اؾت تأث٥طافطاز ضا تحت 

ثط پطزاذتٗ ثٝ ؾوبذتٕبٖ   ٟ٘بزٞب٣٤ ٞؿتٙس وٝ ػلاٜٚ ،ٞب وتبثرب٘ٝ

ٝ ٥ٞؿوتٙس ووٝ زض آٖ ٚظ   ع٥و ٤ه ٔأٔٛض٤وت ؾوجع ٘   ٢زاضا ؾجع  فو
وٝ  ٔطزْ زاض٘س ٥ٗؾجع ضا زض ث ٣ؾجه ظ٘سٌ ٢ؾبظ بز٥ٜآٔٛظـ ٚ پ

 .زاضزؾٟٓ چك٥ٍٕط٢ زض پ٥كجطز تٛؾؼٝ پب٤ساض 
 ٤ٗتط ثطجؿتٝ 1(ظ٤ؿت ٔح٥ظ)ضٞجط٢ زض عطاح٣ ا٘طغ٢ ٚ ٥ِس 
 ت. ٥ِوس ؾوجع اؾو   ٢ٞب ؾبذتٕبٖثطا٢ اضظ٤بث٣  ٢ثٙس ضتجٝؾ٥ؿتٓ 

ٞوب٢ ؾوجع اظ ٘ظوط     ٞب ٚ اؾتب٘ساضزٞب٣٤ ضا ثطا٢ ؾبذتٕبٖ پطٚتىُ
زض ا٘طغ٢، وبٞف ٔهوطف آة، زفوغ    ٣٤جٛ نطفٝا٘تربة ٔىبٖ، 

 .وبف٣ ٔٛاز ظائس ٚ اضائٝ ؾٛاز اعلاػبت٣ ؾجع تؼط٤ف وطزٜ اؾت
( ثطا٢ تحمك وتبثرب٘ٝ ؾوجع، ثوٝ   1397ٚ اظ عطف٣ لطثب٣٘ ) 

 ٢ؾبظ ٔجٕٛػٝ: زاقتٗ تفىط ٚ فطًٞٙ ؾجع، ٞب ٔؤِفٝضػب٤ت ا٤ٗ 
ٚ تٛؾؼٝ پب٤وساض، تٛؾوؼٝ ذوسٔبت     ٔح٥غ٣ ظ٤ؿتٞب٢  زض ٔٛضٛع

غ٥طحضٛض٢، ؾبذتٕبٖ ؾجع، ٔهطف ث٥ٟٙٝ ا٘طغ٢، ٔهطف ث٥ٟٙٝ 
 آة ٚ ٔس٤ط٤ت پؿٕب٘سٞب اقبضٜ وطزٜ اؾت.

زضنوس اظ ووُ    21زضثط٥ٌط٘وسٜ   ٞب ؾبذتٕبٖزض ؾغح جٟب٣٘ 
 91توب   11زضنس اظ وُ ٔهوطف ا٘وطغ٢،    20تب  11ٔهطف آة، 

زضنوس ت٥ِٛوس    91تب  11ٔٙتكط قسٜ ٚ  ٢ا ٌّرب٘ٝزضنس ٌبظٞب٢ 
ٔٛاز ظائس جبٔس ٞؿوتٙس )ٔرتبضآثوبز٢( ا٤وٗ آٔوبض ا٥ٕٞوت ٚ اثوط       

ٛ  ثٝ ٞب آٖضطٚضت حطوت  ٚ ظ٤ؿت ٔح٥ظضا ثط  ٞب ؾبذتٕبٖ  ٢ؾو
 زٞس. ٘كبٖ ٣ٔ وبٔلاًپب٤ساض٢ ٚ ؾجع قسٖ ضا 

تٛا٘وس ثوٝ ووبٞف ٌبظٞوب٢      ٣ٔ ٥ٌبٞبٖ ٚ فضب٢ ؾجعحضٛض 
تحوت  ٥٘وع  ٚ ؾب٤ط ػٛا٣ّٔ وٝ شوط قوس ضا  وٕه وٙس  ا٢ ٌّرب٘ٝ

 .زٞٙس لطاض  تأث٥ط
 ٥ٌٖبٞباظ  زٜؾتفبا ثب زض ؾوووووبذتٕبٖ ؾجع اض٤ٛٚ ز ْثب ز٤جبا

آة  ضس ٢غكب ٤هض٢ٚ  ٔٙبؾت وٝ ٥ٌب٣ٞ پٛقفٚ  ٜ٘سضٚ
 ضاٖ،ثبآة  ةجص ،ػب٤ك ت٥ِٛس اظجّٕووٝ ٤ب٣٤أعٚ  قٛ٘س ٣ٔ وبقتٝ

 ثٝ عط٤ك ٤ٗٚ اظ ا ٘سزاض ٜغ٥طٚ  ٚحوووف بت٥وووح ٤ٜؿتٍبظ ز٤جبا
 ٣حبج ٔٙف، ٣٤)ضضب وٙٙس. ٣ٔ وٕه اٞٛ ٢ٔبز تؼس٤ُٚ  وبٞف

 (.٣،1400ٚ انٙبف ٤ٙ٣اِؼبثسٗ ٤ظ
حفظ ٌطز ٚ غجبض زاض٘س ٔوٛاز   ت٥ؾجع ذبن ٢ٞب ثبْٕٞچ٥ٙٗ 

ٞٛا  ٢وٙس. ثٝ پبوؿبظ ٣ٔضط ٔٛجٛز زض ٞٛا ٚ آة ثبضاٖ ضا جصة ٔ
ٝ   ٣حطاضت ك٤ػب ف٤وٙس. ثب افعا ٣وٕه ٔ ٛ  ثبػوث نوطف زض  ٣٤جو

 (.2،2020وٛظٚچٛ اٚغّٛ ٢حٕس ٚ ؾؿٗ) قٛز ٣ٔ ٢ٔهطف ا٘طغ
 وبٞف ثط ٜٚػلا وٝ زٜؾتفبا لبثُٚ  ؾجع ٢فضب قتٗزا

 ةجص ٢،ثهط ،نٛت٣ ٣ٌزِٛآ وووبٞفثبػووث  ،اٞٛ ٢ٞب ٣ٌزِٛآ
 ٢پطتٛٞب ةجص ز،ثبٚ  نذب فطؾب٤فاظ  ٢ج٥ٌّٛط ،نٛت٣ اجٔٛا

 ؾلأت ٢تمباض ثط ،ٚ ٞووٛاآة  تؼس٤ُ ،ف٥تٛؾ٥س ت٥ِٛس ٢،ق٥سضذٛ
 .(1398 ذٛاٜ )قف٥ؼ٣ ٚ ٔٛحس وٙس ٣ٔ وٕه ٤ؿتظ ٔح٥ظ

                                                           
1. LEED (Leadership in Energy and Environmental 

Design) 
2. Şeşen, Hamdi Kuzucuoğlu 
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 ثب جّٕٝاظ ٞؿتٙس ٥٘ع ز٢لتهبا ٢ٞووب جٙجووٝزاضا٢  ؾجع ٢فضبٞب
زض  غ٢٘طا فٔهطض٢ٚ  ثط ٘ساتٛ ٔووووووو٣  ٖذتبزض نح٥ح وبقت

 9 ةجص ثبػث ٖذتبزض .اضزثٍص ٢ا ٔلاحظٝ لبثُ ث٥طأت ٞب ؾبذتٕبٖ
 ذ٣ّزا ٢ٌطٔب ٚ ٜقس ٖتبثؿتبزض  ٢ق٥سضذٛ غ٢٘طا نسزض

 ط٘مبزض  ٖذتبضز ٌطا ٞٙس.ز وبٞف ٘ٙساتٛ ٞوووب ضا ٔووو٣ ٖ ؾبذتٕب
اظ  ٔؼ٣ٙ٥ ط٘مب ٞووووب آٖ ا٘ووووساظٝ ٤ؾووووب وٝ قٛ٘س وبقتٝ ٔٙبؾج٣

جو٣٤ٛ چكو٥ٍٕط٢ زض ٔهوطف    ٝ نوطف  ثٝٞب ضا ثپٛقب٘س  ؾبذتٕبٖ
 اضلط ٥ٌطزثب ٔٙبعك ٞوووب٣٤ ووووٝ زض ٖٔىب زض .٘جبٔسا ٣ٔ ؾٛذت

 ٌْطتٛا٘ووس ٞع٤ٙووٝ  ٔوو٣قىٗ زثب ضتنٛ ثٝ ٖذتبزض وبقت ،٘سزاض
 ؾجع ٢فضب قتٗزا ٕٞچ٥ٙٗ. ٞسز وبٞفضا  ٞبٖؾبذتٕب ووووطزٖ

 ٢تمباض از،فطا ثس٣٘ٚ  جؿ٣ٕ ؾلأتزض  ٔثجت طات٥تووووأث ثبػث
ٚ  ٞبٖ٘ؿبا ضفتبض٢ٚ ض ثط ث٥طأت از،فطا ز٢ػّٕىط ٖ٘سٔبٚ ضا ٣٤ضاوب

 جوب زٚ،ٌط ٔب٘ٙس ذتب٣٘زض. زق٣ٔٛ ٞب آٖضفتبض٢ ٚ  ٣ٙٞش پ٤ٛب٣٤
 وٝ وٙٙوس  ٣ٔ ٞبض فضبزض  «ف٥تٛؾ٥س» ْثٙبا٢  زٜٔب زذٛاظ  ٜغ٥طٚ 
 ٤ٗا وٝ ٢ا ٌٛ٘وووٝ ثوووٝزاضز؛  ثرك٣ افط ثطا ٖ٘ؿبض٢ٚ ا ازٔٛ ٤ٗا

ٚ  ظزؾب اضثطلط ذٛث٣ ثٝضا  ٔغع ٜوط ٥ٓزٚ٘ ث٥ٗ زَتؼب تٛا٘س ٣ٔ زٜٔب
 آضأووف ثركوو٣ ضا ثووٝ ا٘ؿووبٖ اضظا٘وو٣ وٙووس    ٚ  عج٥ؼ٣ حبِت
 (.٣،1400ٚ انٙبف ٤ٙ٣اِؼبثسٗ ٤ظ ٣حبج ٔٙف، ٣٤)ضضب

 ٣وتبثرب٘وٝ ّٔو  ٘ظبْ ٔس٤ط٤ت ؾوجع ضا زض  ٚ ٕٞىبضاٖ  ٣٘ساف
ٔهطف ٔٙبثغ زض وتبثرب٘ٝ  ٣ثٝ ثطضؾ ثطضؾ٣ وطز٘س. ثس٤ٗ ٔٙظٛض

ٔهطف  عا٥ٖا٤طاٖ پطزاذتٝ قسٜ اؾت تب ثب ٔكرم قسٖ ٔ ٣ّٔ
اضائٝ قٛز. زض ذهٛل ٔهطف آة وتبثرب٘ٝ  ٣ٔس٤ط٤ت ٢ضاٞىبضٞب

ٞب  ٚ تٛاِت ٣ؾجع، ظطفك٤ٛ ٢فضب ٢ثطا ٣ٔجٕٛع آة ٔهطف ع٥٘
ؾٟٓ ا٤ٗ ٔهطف ٔطثٛط ثٝ  كتط٥ٗ٤زض ؾبَ ثٛز وٝ ث تط٥ِ 4549

ٚ  زض ؾوبَ اؾووت  تووط٥ِ 32471آث٥وبض٢ فضووب٢ ؾوجع ٚ    ْ ووٝ ِووع
چوٖٛ ثبػوث    قٛز پطزاذتٗ ثٝ ا٥ٕٞت ا٤ٙتط٘ت اق٥ب ٔكرم ٣ٔ

 قٛ٘س. ٣ٔٞٛقٕٙس قسٖ آث٥بض٢ 
 

 اینترنت اشیا و کاربرد آن در کتابخانه
ا٤ٙتط٘ت اق٥ب تٛن٥فٍط ٚضؼ٥ت٣ اؾت وٝ زض آٖ تؼساز ظ٤وبز٢ اظ   

ٞطٌٛ٘وٝ اعلاػوبت٣ زضثوبضٜ ٔحو٥ظ      جب٤ًتمطحؿٍطٞب لبزض ٞؿتٙس 
ٖ  ،نوسا  ،٘ٛض ،زضجٝ حطاضت اظجّٕٝاعطاف ذٛز ضا   ،حطووت  ،ظٔوب

ٚ ا٤وٗ   (1397 )ضضو٢ٛ،  وٙٙوس  آٚض٢ جٕوغ ؾوطػت ٚ فبنوّٝ ضا   
قسٜ ضا زض ٞط ظٔبٖ ٚ ٔىب٣٘ ثب ؾب٤ط اق٥ب ٤ب  آٚض٢ جٕغاعلاػبت 

ٌصاضز تب ثب اؾتفبزٜ اظ آٖ الوسا٣ٔ ا٘جوبْ    ٞب ثٝ اقتطان ٣ٔ ا٘ؿبٖ
 زٞٙس.

ض ٞوط  ٞسف ا٤ٙتط٘ت اق٥ب تٛإ٘ٙسؾبظ٢ اق٥ب ثوطا٢ اتهوبَ ز  
اؾت وٝ اظ ٞط ٔؿ٥ط ٤وب   ٣قره ، ثب ٞط چ٥ع ٚ ٞطظٔبٖ ٚ ٔىبٖ

. ا٤ٙتط٘ت اقو٥ب  وٙس ٣َ اؾتفبزٜ ٔآٜ نٛضت ا٤س قجىٝ ٚ ذسٔت ثٝ
، فٙبٚض٢ جس٤س٢ وٝ ثوٝ حضوٛض   تىبُٔ جس٤س٢ اظ ا٤ٙتط٘ت اؾت

 ؿ٥ٓ٥ثب اتهبلات ث ٣تٙٛع چ٥عٞب٤ وٙس ٚ اظ ٘بفص ٔح٥غ٣ تٛجٝ ٣ٔ
. ا٤ٗ اق٥ب ثطا٢ ا٤جوبز  پطزاظز ٣ثٝ ٔحبٚضٜ ثب ٤ىس٤ٍط ٔ زاضٓ ٥ؾٚ 

ثوٝ اٞوساف ٔكوتطن ثوب      ٣وبضثطزٞب ٤ب ذسٔبت جس٤وس ٚ زؾوت٥بث  
ٞوب٢ تٛؾوؼٝ ثوطا٢     ٚ زضٚالغ چوبِف  وٙٙس ٤٣ىس٤ٍط ٕٞىبض٢ ٔ

ووٝ ثوٝ    ٣. جٟب٘ضٚ٘س ٣ٞٛقٕٙس ٚ ثعضي ثٝ قٕبض ٔ ٣ا٤جبز جٟب٘
٥ٌوط٢   ىُقو ٚالؼ٣، ز٤ج٥تبَ ٚ ٔجبظ٢ اؾت ٚ ثٝ ؾٕت قىُ 
ٞب٢ ٞٛقوٕٙستط٢   ٚ حٛظٜ ٘سقٛ ٞب٢ ٞٛقٕٙس، ٍٕٞطا ٣ٔ ٔح٥ظ

 (.1395)لبؾ٣ٕ ٚ ٕٞىبضاٖ،  آٚض٘س ضا ثٝ ٚجٛز ٣ٔ
 ٤ٗتوط  ٟٔٓٞب اظ ا٤ٙتط٘ت اق٥ب ٤ى٣ اظ  اؾتفبزٜ ث٥ٟٙٝ وتبثرب٘ٝ

ٞب ثطا٢ ضفتٗ ثٝ ؾٕت وتبثرب٘ٝ ؾجع اؾت. ا٤ٙتط٘ت اقو٥ب   تٛن٥ٝ
وٙس. ثب اؾوتفبزٜ   ٣ٔ أىبٖ ٞٛقٕٙسؾبظ٢ اثعاض ٚ ٚؾب٤ُ ضا فطاٞٓ

ٞوب٢ ٌطٔب٤كو٣ ٚ ؾطٔب٤كو٣ ضا     تٛاٖ ؾ٥ؿتٓ اظ ا٤ٙتط٘ت اق٥ب ٣ٔ
ضا  ٞوب  آٖثطا٢ زٔب٣٤ لاظْ تٙظ٥ٓ وطزٜ ٚ ٞط ِحظوٝ ٚ اظ ضاٜ زٚض  

وٙتطَ وطز. أىبٖ پب٤ف ٥ٔعاٖ ٔهطف ٚ اضائٝ ؾ٥ؿتٓ ٔحبؾوجٝ  
زل٥وك ٚ ثووط اؾووبؼ ٥٘ووبظ ا٘ووطغ٢ زض ا٤ٙتط٘ووت اقوو٥ب ٚجووٛز زاضز.  

وووٝ ذؿووبضات   ٢ؾووٛظ آتووفث٣ ٘ظ٥ووط جّوو٥ٌٛط٢ اظ حووٛاز 
ظ٤وبز٢ زاض٘وس ٚ ؾوب٤ط حوٛازر غ٥طٔتطلجوٝ ٥٘وع        ٔح٥غو٣  ظ٤ؿت
 اؾت. پص٤ط أىبٖ

پطزاذت٥ٓ أب و٣ّ ا٤ٙتط٘ت اق٥ب زض وتبثرب٘ٝ  تبوٖٙٛ ثٝ ٘مف
٘موف   ا٤ٙتط٘ت اق٥ب زض ضقس ٚ ٍٟ٘ساض٢ ٥ٌبٞبٖ زض وتبثرب٘ٝ ؾجع

٥ٌوط٢   ثب افعا٤ف زلت ٚ ووبضا٣٤، ثٟوطٜ  تٛا٘س  ثٝ ؾعا٣٤ زاضز، ٣ٔ
ث٥ٟٙٝ اظ ٔٙبثغ، وبٞف ٚلت نطف قوسٜ ٚ ٔوساذلات ا٘ؿوب٣٘ ٚ    

 ٥ٌبٜ ٔٛضز٥٘بظ ثطا٢ فطاٞٓ آٚضزٖ قطا٤ظ ٔح٥غ٣ ظ٤ؿتذؿبضات 
ا٢ ػُٕ  ؾ٥ّمٝ ٞطٌٛ٘ٝثب ؾٛز التهبز٢ ٕٞطاٜ ثبقس، ٕٞچ٥ٙٗ اظ 

 .وطزٖ ج٥ٌّٛط٢ وٙس
ٞوب٢ ؾوجع ثب٤وس     ٚ اظ عطف٣ ا٘تربة ٥ٌبٞبٖ وٝ زض وتبثرب٘ٝ

ٝ ٔتٙبؾت ثب قطا٤ظ ال٥ّٓ ٚ ٘ٛع آة ٚ ٞٛا ٚ ٥ٔعاٖ وبضثط   عوٛض  ثو
ٚ  ٤ٙ٣اِؼبثووسٗ ٤ووظ ٣حووبج ٔووٙف، ٣٤)ضضووب ٞسفٕٙووس اجووطا قووٛز

ا٤ٗ ٔٛضوٛع   زض نٛضت اؾتفبزٜ اظ ا٤ٙتط٘ت اق٥ب، ،(٣،1402انٙبف
 ٞس ثٛز.ذٛا وٙتطَ لبثُا٥ٕٞت ظ٤بز٢ ٘رٛاٞس زاقت ٚ 

 

 برای رشذ و نگهذاری گیاهانکاربرد اینترنت اشیا 
 ٢)ثوب اؾوتفبزٜ اظ حؿوٍطٞب    ٣٤ٚ ٞٛاآة  ٢ٞب ؾٙجٝ ف٤پب ٢ثطا

ٞٛا، ؾوووطػت ٚ جٟوت ثوبز( ٚ ذوبن )ثوب       ٣زٔب، ضعٛثت ٘ؿووج
( س٥تكؼكوغ ذٛضقو   عا٥ٖو زٔب، ضعٛثت ٚ ٔ ٢اؾتفبزٜ اظ حؿٍطٞب

حؿووٍط  ٢ٞب قووجىٝ ٚ قٛز اؾتفبزٜ ٣ٔاظ قجىٝ حؿٍط  ٚفٛض ثٝ
 ٢ٞووب ٢ٕووبض٥آفووبت ٚ ث م٥تكوووور ٢ضاٜ زٚض ثووطا اظ ووووط٤تهبٚ

 (.2017 ،1ٚ ٕٞووىبضاٖ ؽ٥)تؿووٛ٘ ٢ قسٜ اؾتا٘ساظ ضا٣ٜ ب٥ٌٞ
 ٝ ٚ  وٙٙوس  ا٢ ثجوت ٔو٣   ا٤ٗ حؿٍطٞب ٔتغ٥طٞب ضا ثٝ نٛضت ِحظو

                                                           
1. Tzounis et al 



           6                      1403 بثؿتبٖت، 41 ٣بپ٥، پ2، قٕبضٜ 11ٚ ٞٛقٕٙس، ؾبَ ٣تب٥ِج٤ز ٢ٞب وتبثرب٘ٝ ٢ٞب فهّٙبٔٝ پػٚٞف

تٛا٘س ثب اؾتفبزٜ اظ ٤ه تّفٗ ٞٛقٕٙس زض ٞط ظٔوبٖ ٚ   ٣ٔ وكبٚضظ
ز٥٘ب اظ قطا٤ظ فؼ٣ّ ظ٥ٔٗ وكبٚضظ٢ ووٝ اظ فٙوبٚض٢    ٢ٞطوجباظ 

ٚ زض نوٛضت ٘بٔٙبؾوت    وٙس، ٔغّغ قٛز اؾتفبزٜ ٣ٔ ا٤ٙتط٘ت اق٥ب
 ا٤ٙتط٘وت اقو٥ب  ٞوب٢   فٙوبٚض٢  ضا تغ٥٥وط زٞوس   ٞب آٖثٛزٖ قطا٤ظ، 

)نوبِح٣   ٚض٢ ضا افعا٤ف زٞٙس تٛا٘ٙس ٞع٤ٙٝ ضا وبٞف ٚ ثٟطٜ ٣ٔ
 .(2015ٚ ٕٞىبضاٖ، 

(، ٔعا٤ب٢ ان٣ّ اؾتفبزٜ اظ ا٤ٙتط٘ت اق٥بء 2017)ٔبلاٚاز ٚ آوبِٛاض 
 ا٘س: زض ثٟجٛز وكبٚضظ٢ ضا ثٝ قطا ظ٤ط ث٥بٖ ٕ٘ٛزٜ

 ثوسٖٚ ٞوسض ضفوتٗ آة ثوب اؾوتفبزٜ اظ       ب٥اقو  ٙتط٘ت٤ثب وبضثطز ا
 ا٘جبْ زاز. ٢ٔؤثط عٛض ثٝآة ضا  ت٤ط٤ٔس تٛاٖ ٣حؿٍطٞب ٔ

 وٙوس توب    ٣وٕوه ٔو   ٥ٗثٝ ٘ظوبضت ٔؿوتٕط ظٔو    بء٥اق ٙتط٘ت٤ا
 ا٘جبْ قٛز. ٥ٝزض ٔطاحُ اِٚ طا٥ٝ٘ك٥ٍالسأبت پ

 ٣ىو ٤ع٥، ووبٞف ووبض ف  ٢ٚض ثٟطٜ ف٤ثبػث افعا بء٥اق ٙتط٘ت٤ا 
 .قٛز ٣ٔ ٢وكبٚضظ ٣٤وبضازض ظٔبٖ ٚ  ٣٤جٛ ا٘ؿبٖ، نطفٝ

 ٣ٔو  ٣ضاحتو  ثٝ َٔكبٞسٜ ضقس ٔحهٛ ٢ثطا  ٖ ٘ظوبضت ثوط    توٛا
 ٔحهَٛ ضا ا٘جبْ زاز.

 ذبن؛ ٔب٘ٙس ؾغح  ت٤ط٤ٔسpHٔ ،٣ضاحت ثٝضعٛثت ٚ ...  عا٥ٖ 
اؾت تب وكبٚضظ ثتٛا٘س ثب تٛجٝ ثٝ ؾغح ذبن ثوصض   ٣٤قٙبؾب لبثُ

ٝ   -ثىبضز   م٥تكور  ٢ثىوبض ضفتوٝ ثوطا    ٢ٞوب  حؿوٍطٞب ٚ تطاقو
. وٙٙس ٣وٕه ٔ ٣ظضاػ بٞب٥ٖٚ ٌ بٞب٥ٖضخ زازٜ زض ٌ ٢ٞب ٢ٕبض٥ث

ثٝ اقوتطان ٌصاقوتٝ ٚ ثوٝ ذٛا٘ٙوسٜ      ٙتط٘ت٤ا ك٤اعلاػبت ضا عط
 .وٙٙس ٣اضؾبَ ٔ

 تٛا٘س ٣ٔترهم ٔطثٛعٝ ٔ ب٤وكبٚضظ  بء٥اق ٙتط٘ت٤ا ٢ب فٙبٚضث 
وٙس ٚ الوسأبت لاظْ ضا   سا٥پ ٣زٚض ثٝ اعلاػبت زؾتطؾ ٣اظ ٔىب٘

ٔحهووٛلات ضا اظ  تووٛاٖ ٣ٔوو ه٥وواتٛٔبت عووٛض ثووٝا٘جووبْ زٞووس، 
 ٔحبفظت وطز. ٢ثؼس ٢ٞب ٢ٕبض٥ث

ثطاؾبؼ تحم٥مبت ا٘جوبْ قوسٜ تٛؾوظ آ٘تو٣٘ٛ ٚ ٕٞىوبضاٖ      
ٜ  لبثُٞب ٚ پبضأتطٞب٢  زؾتٝ، (2020) ثوب اؾوتفبزٜ اظ    ٢ط٥و ٌ ا٘وساظ

 ،ثٍصاضز تأث٥طتٛا٘س ثط ػّٕىطز ؾ٥ؿتٓ وكبٚضظ٢  وٝ ٣ٔ حؿٍطٞب
 ثٝ قطا ظ٤ط اؾت:

 

 
 ٥ٌط٢ اظ عط٤ك حؿٍطٞب ٞب ٚ پبضأتطٞب٢ لبثُ ا٘ساظٜ زؾتٝ .1شکل 

 

( ضٔضوب٣٘ ٚ ؾوطافطاظ٢  ) ٢وكوبٚضظ ا٤ٙتط٘ت اقو٥ب زض  زض وتبة 
 ،٢وووبض ٥زض ٌّرب٘ووٝ ٞٛقووٕٙس تٕووبْ ٔطاحووُ آثث٥بٖ قسٜ 

تٙظ٥ٓ  ،٣پبق ؾٓ ،٥ٌبٜ ٔٛضز٥٘بظٔحّووَٛ  وو٥ٝٚ تٟ ٣وٛززٞوو
pH، ٔب٘ٙووووس ٣ٕوووو٥الّ ٢وٙتووطَ پبضأتطٞووووب  ،٢قووووٛض 

ٞوووٛا، زٔوووب، قوووست     ٣ضعٛثووت ذووبن، ضعٛثووت ٘ؿووج
ٚ قوووست   ٗوطثوو  س٥٘ٛوؿووو ٛٚ ٔ س٥اوؿو  ٢ز ووعا٥ٖ٘ووٛض، ٔ

ٌّرب٘ووووٝ ثوٝ نووووٛضت ذووووٛزوبض ا٘جووووبْ   ووووظ٥ثوووبز ٔح 

ٟ  ؿووت٥ٓؾ وو٤ٗقووٛز. زض ا ٣ٔ  وووعات ٥ثووب اؾوووتفبزٜ اظ تج
پطزاظقوووٍط ٞٛقوووٕٙس ٚ    ؿووت٥ٓٚ حؿووٍطٞب، ؾ كووطفت٥ٝپ

آة، ووووٛز ٚ ؾوووٓ    ووك٤تعض ٔٙظٛض ثٝذووبل  ٢ػٍّٕطٞووب
ٔحهوووٛلات ٚ   قوووس ض ٣تٕبٔووو  ٛؾووت٥ٝپ عٛض ثٝتووٛاٖ  ٣ٔ

ثووب  وو٥ٗضا وٙتووطَ وووطز. ٕٞچٙ ٞب آٖػٛأووُ ٔؤثووط ثووط 
ٜ  ٣ٔجووسز اظ آة ثطٌكوووت  اؾووتفبزٜ ثوووط نطفوووٝ    ػووولاٚ
اظ ٞووووسض ضفتووووٗ آة ٚ ٔووووٛاز  ٢ووووط٥ٚ جٌّٛ ٢التهووووبز

 جزیان

 سطح

 مًاد مغذی

 دما

PH 

O2 

 آب
 کزته

 رطًتت

 دما
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ٚاثؿووتٝ ثوووٝ آٖ )ووووٛز، ؾوووٓ ٚ...(، وٕوووه      ٣افعٚز٘وو
ذٛاٞووس قووس.  ؿت٤ظ ظ٥ٔح ساقووتثووٝ حفووظ ثٟ ٣٤ثؿووعا

ٔوٝ پوووبـ، پٙجوووطٜ     وووف، ٤ٌطٔب وووٝ، ٤تٟٛ ٢ٞوب  ؿووت٥ٓؾ
 ٣ٕووو ٥ػٛأووُ الّ ط٤پص وٙتطَاظ ٔووٛاضز  ٢ٚ وٙووبض ٣ؾوومف

 وووو٥ٝزض ٌّرب٘ووووٝ ٞٛقووووٕٙس ٞؿووووتٙس وووووٝ ثووووب تؼج    
ٗ ٤نووطف وٕتط وو٥ٗ، زض ػٞب آٖ ٢ثووط ضٚ ٣٤حؿووٍطٞب  ووو

ٔغّوووٛة   ووط٤زٔووب ٚ ضعٛثووت ضا زض ٔمبز ،٢ا٘ووطغ ووعا٥ٖٔ
 ٔحهووووَٛ ضا ووووت٥ٚ وٕ ووووت٥ف٥وٙٙووووس ٚ و ٣وٙتووووطَ ٔوو
ٝ ٤تغصاظ ؾ٥ؿوتٓ آث٥وبض٢،    زٞٙس. افعا٤ف ٣ٔ ٞ  ووو ٚ  ٣ٚ ووٛزز

ٔؿووتمُ تووٛاٖ ثٝ نووٛضت  ٣ذووٛزوبض ٌّرب٘ووٝ ٔپبق٣  ؾٓ
ٓ ٥زض وٙووبض ؾ ٓ ٥وٙتوووطَ الّ  ؿوووت ٌّرب٘وووٝ اؾوووتفبزٜ    ووو

 زض ٘ظوط ثط٘بٔووٝ ٚ ثووب  ٕووبت٥وووطز ٚ ثووب تٛجووٝ ثووٝ تٙظ
 .قووووسٜ ا٘جووووبْ قووووٛ٘س  ف٤ووتؼط ٢ثٙووووس ٌطفتووووٗ ظٔووبٖ

 ووب٥ْپ ووك٤اظ عط ووع٥ا٘جبْ قووسٜ ٘ ٢وبضٞووب ٢ٞووب ٌعاضـ
ٔؿوووئَٛ   وووب ٤وكوووبٚضظ   ٢ثوووطا  ٙتط٘وووت ٤ا وووب ٤وٛتووبٜ 

 .قووٛز ٣ٌّرب٘ووٝ اضؾووبَ ٔ
 

 کنترل آب
 ،اؾووت ٢ضووطٚض بض٥ثؿوو ٢وكووبٚضظ ٢ٔٙبؾووت ثووطا  ٢بض٥ووآث

ٔحهٛلات زض ٞطزٚ ٚضؼ٥ت آث٥بض٢ ث٥ف اظ حس ٚ ٤ب وٕجٛز آة 
ٔ  آؾ٥ت ذٛاٞٙس ز٤س آة زض ظٔوبٖ ٔٙبؾوت ٚ ثوٝ ٔموساض      ٥ٗتوأ

 بء٥اق ٙتط٘ت٤ا ٢فٙبٚض اؾت ٣بت٥ضقس ٔحهَٛ ح ٢ٔٙبؾت ثطا
 2ٍط٘ظبضت حؿو  ؽ٤ٚ ؾطٚ 1٘مكٝ ٚة ؽ٤ازغبْ ؾطٚ ك٤اظ عط
ٔ  ٢ثوطا  ٣حّ وٙس ٚ ضاٜ ٣وبض ٔ ٝ ٥ٚ ثٟ ٣آثو  بظ٥و ٘ ٥ٗتوأ  ٢ؾوبظ  ٙو

 ٙتط٘وت ٤ثوط ا  ٣ٔجتٙو  ٢وكوبٚضظ  .فطاٞٓ وطزٜ اؾتٔهطف آة 
 ٔٛضز٥٘وبظ بن، آة ذو ٔؿوتمط زض  ثب اؾتفبزٜ اظ حؿٍطٞب٢  بء٥اق

اؾوتفبزٜ  وٙوس ٚ اظ ٔٙوبثغ آة    ٣ٔو  ٥ُٚ تحّ ٤ٝعجٔحهَٛ ضا ت
ٚ اظ ٔحهووَٛ  فوووبٞٞووسض ضفووت آة ضا  عا٥ٖوووٙووس تووب ٔ ٣ٔوو

 عا٥ٖو ٙس ٕٔحؿوٍط ضعٛثوت ثوٝ نوٛضت ٞٛقو      .ٔحبفظت وٙس
ٜ ذضعٛثت  ٜ   ٣ٔو  ٢ط٥و ٌ بن ضا ا٘وساظ  ٢ٞوب  وٙوس ٚ ثطاؾوبؼ زاز

ٝ  ثسٖٚ ٥ٞچ ٔساذلات ا٘ؿب٣٘ ،٣بفت٤زض ُ ٕو ٛزووبض ػ ذعوٛض   ثو
ٝ  ٥ٗچٕٙٞ .وٙس ٣ٔ ُ  ع٥و آة ٘ ٢ٞوب  ٘كت زض ِِٛو  م٥تكور  لبثو

حوُ   اظ ضاٜ ٣ثركو  ٥ٗثوسٖٚ ؾط٘كو   ٢بٞوب ٥ٕٞٛاپ ثوٛز. ذٛاٞس 
تٛا٘ٙوس   ٣ٔو  بٞب٥ٕٞٛاپ ٤ٗٞؿتٙس ا ك٥زل ٢وكبٚضظ ٣ى٤تىِٙٛٛغ

بْ زٞٙس ٚ ثب اؾوىٗ  جا٘ ٣٤آة ٚ ٞٛا ظ٤ضا ثطاؾبؼ قطا ٢بض٥آث
 ٢زض ٔعضػووٝ ٚ اؾووپط ٢ساض٥ووثووٝ ٔٛلووغ آفووبت ٚ ث ٣٤ٚ قٙبؾووب

ٚ ٌبپّٝ،  )فطذ٣ قٛ٘س س٥ّىطز تِٕٛػ ف٤ٞب ٔٛجت افعا فو آفت
1397). 

 

                                                           
1. Web Map Service (WMS) 

2. Sensor Observation Service (SOS) 

 کنترل کوددهی
ٔٛاز ٔغص٢ ذبن ٚ ضقس ثٟتط  ٥ٗتأٔاؾتفبزٜ ٔٙبؾت وٛز ثبػث 

ٔهوووووطف ٔؤثوووووط ووووووٛز قوووووبُٔ  قوووٛز.  ٥ٌوووبٜ ٔووو٣
زضؾووت زضثووبضٜ ا٘ترووبة ٘وووٛع ووووٛز،    ٢ٞب ٢ط٥ٌٓ ٥تهٕ

 ٣ٚ ظٔووبٖ ٔهووطف وووٛز اؾووت. ثبظزٞوو ٣ضٚـ وٛززٞوو
 ٣ثط٘بٔوووٝ وٛززٞووو   وووه ٤حساوثووط ٔهووطف وووٛز ثوووب  

 ووووت٥ف٥ثووووب و ووووس٥تِٛ ووووف٤ٔٙظووووٛض افعا ٔٙبؾووووت ثووٝ
ٖ  ٣ٔو وٝ ا٤ٗ ٞسف ضا  قووٛز ٣ٔ پص٤ط أىبٖٔغّووٛة  ثوب   توٛا

ا٘وس،   ٞب٣٤ وٝ ثس٤ٗ ٔٙظوٛض عطاحو٣ قوسٜ    اؾتفبزٜ اظ اپ٥ّى٥كٗ
آ٘ت٣٘ٛ ٚ ٕٞىبضاٖ  (.1397)ضٔضب٣٘ ٚ ؾطافطاظ٢،  ثطآٚضزٜ وطز

ٞوووب٢ پكوووت٥جب٣٘  فٙوووبٚض٢ ؾ٥ؿوووتٓ ( ث٥وووبٖ وطز٘وووس2020)
ٞب٢ آة ٚ ٞٛا ٔٙجوط ثوٝ اؾوتفبزٜ     ٥ٌط٢ ٔجت٣ٙ ثط زازٜ ته٥ٕٓ

قس٘س ٚ ثٝ ا٤ٗ نوٛضت ػٕوُ   ث٥ٟٙٝ اظ وٛزٞب ٚ ػّٕىطز ث٥كتط 
وٙٙوسٜ ؾوغٛا    ث٥ٙو٣  )٤وه پو٥ف   حؿٍطٞب٢ ٘وٛض٢  وطز٘س وٝ

وطز٘س ٔحتٛا٢ وّطٚف٥ُ ٥ٌبٜ ضا تجع٤ٝ ٚ تح٥ُّ ٥٘تطٚغٖ ٥ٌبٜ( 
ُ  ٥ٌبٞب٣٘ وٝ وٕجٛز ٚ  توٛج٣ٟ زاقوتٙس، ٔموبز٤ط     ٥٘توطٚغٖ لبثو

 ث٥كتط٢ وٛز غ٣ٙ اظ ٥٘تطٚغٖ زض٤بفت وطز٘س.
 ٢حووووبٚ ٢وكووووبٚضظ ٣٤ب٥ٕ٥ٔووووٛاز قوووو  ٣تٕبٔوووو

ٕ   ٣افعٚز٘ ٗ ٥چٙ ت٥ٞووب ٞؿووتٙس ٚ اٌطچووٝ ٔموووساض ؾووو  ووو
 ٣٤ؾووٛ ووطات٥تأث تٛا٘ٙس ٣ٔ ؿووت،٥٘ ووبز٤ظ ٣ٔووٛاز افعٚز٘وو

ٞٛقوووٕٙس   وووت ٤ط٤ثٍصاض٘وووس. ٔس  ٢ثووط جوووب  ؼووت٥زض عج
ٞسفٕٙووووس ٚ  ؿووووت٥ٓؾ ووووه٤ ،٢ؾووووْٕٛ زض وكووووبٚضظ 

ٔؤثووووط ثووووط  ٣٤ب٥ٕ٥زض وبضثووووطز ؾووووْٕٛ قوووو ٙوو٤ٝٞع وووٓ
 ٣اؾووت. عوو ٢وكووبٚضظ ٣ػٛأووُ ذؿووبضت ظا زض اضاضوو

اعلاػوووبت ٚ   ٢ٞوووب  ٢ثوووب ٚضٚز فٙوبٚض   وووط ٥اذ ٢ٞب ؾووبَ
ٞٛقووووٕٙس  ٢ٞووب پووبـ ؾووووٓ ووووس٥تِٛ ٙوووو٥ٝاضتجبعووووبت، ظٔ

ٞب  پبـ ؾووٓ ٢. ٞٛقووٕٙسووتاؾ  قووسٜ  فطاٞووٓ ٣ذٛثوو ثٝ
پبقوووف ؾوووٓ اؾوووت.     ؿووت٥ٓٞووسف ٚ ؾ م٥زض تكوور

ٚ  وووو٤ٝپب ؿووووتٓ،٥ؾ وووو٤ٗقووووسٜ زض ا ٥ٝووتؼج ٢حؿووووٍطٞب
)ضٔضوب٣٘ ٚ   ٞٛقووٕٙس ؾووْٕٛ ٞؿووتٙس ووت٤ط٤اؾووبؼ ٔس
 (.1397ؾطافطاظ٢، 

 

 ها بیماریکنترل آفات و 
ثووووٝ ضٚـ  ٣بٞوووو٥ٌ ٢ٞووووب ٢ٕووبض٥وٙتووووطَ آفووووبت ٚ ث

ٝ ٤ثووط آ٘ىووٝ ثووسٖٚ نووطف ٞع ػوولاٜٚ ،٣ؾووٙت ٚ ثوٝ   ٙووو
 ٣آِٛزٌووو  ؿوووت، ٥٘ پص٤ط أىبٖ ٣٤ب٥ٕ٥وبضثووطزٖ ٔووٛاز قوو

زاضز. اظ  ٣زض پووو  وووع ٥ضا ٘ ٣ٙووو ٥طظ٤ٔظ ٢ٞوووب  ذووبن ٚ آة
 ٣آِٛزٌووو  ثثبػووو  وف آفتضووطٚضت اؾووتفبزٜ اظ  ٣عطفوو
ٗ ٥ٚ ٕٞچٙ ظ٤ؿوت  ٔح٥ظ  ٣ٔمبٚٔوووت زض ثطذووو   جوووبز ٤ا ووو

ٓ ٥قوووٛز. ؾ  ٣ٔو  بٞووب٥ٌٖ  ٢ثوووطا  ب٥اقووو  ٙتط٘وووت ٤ا ؿوووت
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. اؾوت  قسٜ ٣ عطاحٞووب  وف وبٞووف اؾووتفبزٜ ٔووساْٚ آفت
آفووبت زض  ٣ٙوو٥ث ف٥ٚ پ ٣٤قٙبؾووب ٣وو٤تٛا٘ب ؿووت٥ٓؾ وو٤ٗا

وووٓ ضا  بض٥ثؿوو ٢ٞووب ت٥جٕؼزض  ٣ظٟووٛض ٚ حتوو ٢اثتووسا
 .(1397)ضٔضب٣٘ ٚ ؾطافطاظ٢،  زاضز

 

 کنترل شرایط آب و هوایی
آة  ظ٤قووطا ٢ٞٛقووٕٙس، حؿووٍطٞب ووت٤ط٤ٔس ؿووت٥ٓزض ؾ

اعلاػوووبت ٔطثوووٛط ثوووٝ زضجوووٝ حوووطاضت،       ،٣وو٤ٞٛا ٚ
ٔ   ،٣ضعٛثووت ٘ؿووج ٖ ٥قووست ٘ووٛض، ؾوووطػت ثوووبز،   وووعا

وٙٙووس. ؾووپؽ اعلاػووبت  ٣ٔ بفووت٤ضا زض سوطث٥ٗاوؿوو ٢ز
اضؾووووبَ ٚ پووووطزاظـ  ٢ٔطثٛعووووٝ ثووووٝ ثرووووف ٔطوووووع

ثوٝ نوووٛضت    ٢اعلاػووبت وبضثووطز ووت٤ٟ٘ب . زضوٛ٘سقو ٣ٔ
ْ  ٙتط٘وووت ٤زض نفحوووبت ا  ٣ىوو٥ٌطاف افعاضٞوب٢ تّفوٗ    ٚ ٘وط

ٔثبَ،  ٢ثطا .(1397)ضٔضب٣٘ ٚ ؾطافطاظ٢،  قٛز ٕٞطاٜ اضائٝ ٣ٔ
ٚٞٛا  آة ٢ٞب ثط زازٜ ٣ٔجتٙ ٢ط٥ٌٓ ٥تهٕ ٣جب٥٘پكت ٢ٞب ؿت٥ٓؾ

ٔٛلغ  ٤ٗتط ٔٙبؾت ٣وٝ چٝ ظٔب٘ زٞٙس ٣ثٝ وكبٚضظاٖ ٞكساض ٔ
ٞوب اؾوت. اؾوتفبزٜ ثوٝ ٔٛلوغ اظ       ووف  اؾوتفبزٜ اظ لوبضچ  ثطا٢ 
وٕوه   طضؼ٤و ز ٣ٞب ثٝ وبٞف ذغط اثتلا ثٝ ؾٛذتٍ وف لبضچ

زض  زلاض زض ٞىتبض 500حسٚز  ٥ٓٔؿتم ٣٤جٛٝ نطف ثٝ ٤ٗوطز ٚ ا
 ٥ٓتٙظو  ٗ،٤و ثط ا ػلاٜٚ .(2020آ٘ت٣٘ٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، ) ثٛز آٔط٤ىب

اظ ٘ٛؾوب٘بت   ٣٘بقو  ٣ٚ ؾٛذتٍ ٣ظزٌ د٤ذغط  ٣زاذّ ٥ٓالّ ع٤ض

)ذووبٚاِىٛ، ثبضا٘ٛفؿووىب ٚ  ثووطز ٣ٔوو ٥ٗزٔووب ٚ ضعٛثووت ضا اظ ثوو
 (.2019 ،1بن٥ع٥ٌّ٘

ٖ ثط ٔٛاضز شوط قسٜ ثطاؾوبؼ پوػٚٞف    ػلاٜٚ  ،(2015) 2فطووٛ
ٞوب٢   زازٜ اعلاػبت ؾوط٤ؼ٣ زض ٔوٛضز  ، ز٤ٍط ٔؤؾؿبتچٙب٘چٝ 

وكبٚضظاٖ ثب اؾوتفبزٜ   ،قسٜ اظ آة ٚ ٞٛا زاقتٝ ثبقٙس ث٣ٙ٥ پ٥ف
زؾتطؾ٣ زاقتٝ ثبقٙس  ٞب تٛا٘ٙس ثٝ آٖ تح٥ُّ اظ ا٤ٙتط٘ت اق٥ب ٣ٔ

اثطات ٘بٔغّٛة ٚ  ٙس٤جٛ ثٟطٜٚ زض ٍٟ٘ساض٢ ٥ٌبٞبٖ ذٛز اظ آٖ 
 .زٞس ٣ضا وبٞف ٔ ٥ٗآة ٚ ٞٛا ٚ ٌطْ قسٖ ظٔ طات٥٥تغ
ٝ حطووت   ٢س٥ووٞوسف وّ  ه٤و  ، ثوٝ حوسالُ ضؾووب٘سٖ   جّووٛ ضٚثو

اؾتفبزٜ اظ ٔٙبثغ  ٢ؾبظ ٥ٝٙٚ ثٟ ثٟجٛز ػّٕىطز ،٣ٔساذلات زؾت
ٓ   اؾوت  ٢وكبٚضظ ٣٤ب٥ٕ٥ٚ ٔٛاز ق ، 3)ذٛز٤ٚجطز٤وٛ، اٚلا ٚ وو٥

 ٢ؾوبظ  ٣حوبَ، ٚالؼو   ٤ٗو . ثب ا(2021، 4؛ اٚلا ٚ ٕٞىبضا2021ٖ
ٝ ٥ثٟثبِمٜٛ ٔوطتجظ ثوب حؿوٍطٞب ٔكوطٚط ثوٝ       ٢ب٤ٔعا  ٢ؾوبظ  ٙو

ثوط   ضت٘ظوب  ٢ثوطا  ك٥زل ٢ذبل ٚ ازغبْ حؿٍطٞب ٢پبضأتطٞب
)ذٛز٤ٚجطز٤وٛ،   اؾوت  ب٥ٌٜ ٢ِٛٛغ٤ع٥آة ٚ ضعٛثت ٚ ف ٢ٔحتٛا

 .(2021اٚلا ٚ و٥ٓ، 
قٛز ٚ اٌط ثطذ٣ اظ  ٔعا٤ب٢ ا٤ٙتط٘ت اق٥ب ثٝ ا٤ٙجب ذتٓ ٣ٕ٘

 افطاز ثٝ ٘ٛع ذبن٣ اظ ٥ٌبٞبٖ آِطغ٢ زاقوتٝ ثبقوٙس ٚ ٤وب اٌوط    
 (، اِىNH4ُ) ٥ْٛ(، آCO2٘ٛٔوطثٗ ) س٥اوؿ ٢ٔب٘ٙس ز ٣٤ٌبظٞب

ٖ ( وٝ C6H5CH3ٚ تِٛٛئٗ ) ٞوٛا   ٥٤ٗپوب  ت٥و ف٥و زٞٙوسٜ  ٘كوب
 .زٞس ٣ٔاعلاع ثٝ ٔطزْ ، ٚجٛز زاقتٝ ثبقٙس، ٞؿتٙس
 
 

کنتر  آب

کنتر  آب و ه ا

ه ش نذ شذن و به 
 ذاق  رسانذن 
 ذاخ   ان ان 

کنتر  ک د

کنتر  آ ا  و 
بی اری

کنتر  گا های 
  اسیت  ا و 
خطرناک 

کنتر   یزی   ژی گیاه

ن ار  بر گیاهان

 
 ٔعا٤ب٢ ا٤ٙتط٘ت اق٥ب زض وكبٚضظ٢. 2شکل 

 
1. Khavalko, Baranovska & Geliznyak 

2. Ferkoun 

3. Khudoyberdiev, Ullah & Kim 

4. Ullah et al 



 9                       ٞٛقٕٙسوتبثرب٘ٝ ؾجع، ا٤ٙتط٘ت اق٥ب، فطًٞٙ ؾجع، تٛؾؼٝ پب٤ساض، وكبٚضظ٢  ٢:زاٚزآثبزٚ  ٤ٙ٣اِؼبثسٗ ٤ظ ٣حبج                            

 

 سازی و استفاده از اینترنت اشیا های پیاده چالش
ٞب٢ فطاٚا٘و٣ ووٝ ثوطا٢     اؾتفبزٜ اظ ا٤ٙتط٘ت اق٥ب ثبٚجٛز ٔع٤ت

آٖ ٞب ٚ ٔكىلات٣ ٥٘ع زض اؾوتفبزٜ اظ   وتبثرب٘ٝ ؾجع زاضز چبِف
 ثٝ ذهٛل زض وكٛضٞب٢ زض حبَ تٛؾؼٝ ٚجٛز زاضز.

 قوست  ثٝزٔب ٚ ضعٛثت  وٝ ا٤ٗتٛاٖ ثٝ  اظ ا٤ٗ ٔكىلات ٣ٔ
، تؼساز ضٚ اظا٤ٗ ٌصاضز. ٣ٔ تأث٥طٞب٢ زض٤بفت٣  ثط و٥ف٥ت ؾ٥ٍٙبَ

 ٣، اضتفبع آ٘وتٗ ٚ ٔحوسٚزٜ فطوب٘ؿووو   ٞب آٖ ٥ٗٞب، فبنّٝ ث ٌطٜ
ٞؿوووتٙس   ٣ٟٕٔو  ٢ٞب ٞب، اظ ٔٛضٛع ب٥ْٔتٙبؾووت ثب ا٘ووساظٜ پ

ثوٝ   ٢وكبٚضظ ٥ٓؾ ٣قجىٝ حؿووٍط ث ٣زض ظٔبٖ عطاح س٤وٝ ثب
ٖ  قٛز تٛجٝ ٞب آٖ زٔوب ٚ   اظ عطفو٣،  (.2008، 1)ضْٚ ٚ ٕٞىوبضا

 طا٤و ٔضوط اؾوت، ظ   ب٥ٜضقس ٔغّٛة ٌ ٢اظ حس ثطا ف٥ضعٛثت ث
 وٙوس  ٣فتٛؾٙتع، ضقس ثطي ٚ ػّٕىطز ضا ٔرتُ ٔو  ،٣افكب٘ ٌطزٜ

ثووٝ ٕٞوو٥ٗ ز٥ِووُ، ا٘ترووبة  .(2021ٚ ٕٞىووبضاٖ،  2)پلاؾوو٥س٢
زلوت،   ٙوٝ، ٤ٞعحؿٍطٞب ثب٤وس ثوب ٔلاحظوبت ذبنو٣ اظ لج٥وُ      

 س٤قوس  ظ٤، ذٛال ٔٛاز، ػّٕىطز زض قوطا ٞب٢ لسضت٣ ٔٙس٢بظ٥٘
ٔرتّوف ٚ   ٢اظ حوس(، ازغوبْ ثوب اجوعا     ف٥)ضعٛثت ٚ ثبضـ ثو 

ٕٞطاٜ  ٥ٗٔبق ٢ط٥بز٤ٌٚ  ٣ػهج ٢ٞب ٔب٘ٙس قجىٝ ٣٤ٞب ٢فٙبٚض
ٚ  3؛ اْ ت٣ ظز ا٤ٙط٤چٕٙوت ٣2020 ٚ ٕٞىبضاٖ، ضاتٙبپطذ) ثبقس

ٝ  .(2019، 4ٚ وٛٔوبض  ٛاؾتبٚا٤قط ؛ ؾ٥ٟٙب،2020ٕٞىبضاٖ،   اِجتو
 ك٤و اظ عط س٤قس ظ٤ٔرتّف حؿٍطٞب زض قطا ٢ٞب ٔسَػّٕىطز 

حؿٍط زض ثطاثط  ٢ٔحبفظت اظ اجعا ٢ثطا ٢ٕط٥پّ ٢تٛؾؼٝ غكب
وٝ ٕٔىٗ اؾت زلت ٚ ظٔوبٖ   ٌطز ٚ غجبض ٚ آة ٙسٜ،٤شضات آلا

)ضا٤وسض، ٌو٥ٕٗ ٚ    قوسٜ اؾوت   ت٤تمٛ ٙساظز،٥پبؾد ضا ثٝ ذغط ث
 .(2021، 5ٚوٕٗ

 ؾوبظ٢  تجوبض٢  ٢ثوطا  ٣حؿوٍطٞب ٔوب٘ؼ   ٤ٗو ا ٥٤ٗزلت پوب 
ٔحوسٚز   كطفت٥ٔكىُ ثب پ ٤ٗثٛز ٚ ا ب٥اق ٙتط٘ت٤ا ٢حؿٍطٞب

فٛق حؿبؼ ٚ زض زؾتطؼ ثٛزٖ ٘وبثطاثط   ٢زض تٛؾؼٝ حؿٍطٞب
ٝ  تٛؾؼٝ٘ٛظٟٛض ٚ  ٢زض وكٛضٞب ب٥اق ٙتط٘ت٤ا طؾبذت٤ظ ٚ  ٤بفتو

ٟ  ٢ثوطا  ٣ووبف  ٞب٢ ا٥ٍ٘عٜوٕجٛز   ٣٤زض ٔٙوبعك ضٚؾوتب   ٥ُتؿو
 ٢زض وكوٛضٞب  ٙتط٘وت ٤ٔثبَ، اتهبَ ثوٝ ا  ػٙٛاٖ ثٝ. قس س٤تكس

زضنس  25وٕتط اظ  مب٤ٚ آفط ب٥زض آؾ ٥٤ٗ/ثب زضآٔس ٔتٛؾظ پبط٥فم
ٞٛقٕٙس  ٢ٞب زض ٌّرب٘ٝ ا٤ٙتط٘ت اق٥ب ٢ٞب ؿت٥ٓثٛز وٝ ٘هت ؾ

تٛجٝ ثٝ  ثب .ؾبظز ٣ٔ ٣طػ٥ّٕغ ٣ذهٛن ٌصاضاٖٝ ٤ؾطٔب ٢ضا ثطا
 ٢ٞوب  ظ٥ٔحو  ٢ثوطا  ب٥اقو  ٙتط٘ت٤اؾتفبزٜ اظ ا ،٣تب٥ِج٤قىبف ز

 ٢وكوٛضٞب  بض٥و قوسٜ ٕٞچٙوبٖ زض اذت   ٢ؾوبظ  ٥ٝٙثٟ ٢ا ٌّرب٘ٝ

                                                           
1. Room et al 

2. Placidi et al 

3. Mtz-Enrichment et al 

4. Sinha, Shrivastava & Kumar 

5. Ryder, Geiman & Weckman 

)ٔوبضاٚآؼ ٚ   ذٛاٞوس ٔب٘وس   ٣ثوبل  كطفت٥ٝثب ٔٙبثغ پ بفت٤ٝ تٛؾؼٝ
اؾوتفبزٜ اظ   اظ ٔكوىلات ز٤ٍوط   ٥ٕٗٞچٙو  .(2021، 6ثبضتعا٘بؼ

ٚ  ٣ثووب پٛقووف قووجىٝ ٘بوووبف   ٣زض ٔٙووبعم ٢اثووط ب٘ف٤ووضا
وٝ  قسٜ ٥ٙ٣ث ف٥پ ٢ٞب زازٜ ا٤ٗ اؾت وٝ ٙتط٘ت٤ا ٥٤ٗپب ؾطػت

ثووٝ  ٣٤آة ٚ ٞووٛا ظ٤زض ٔووٛضز قووطا ؾووط٤ؼ٣اعلاػووبت  ثب٤ووس
وٙٙس ٚ زض آٖ  ا٤ٗ فطا٤ٙس ضا ع٣ ٣ٔ ٢وٙس ثٝثطؾب٘ٙس، وكبٚضظاٖ 

 نٛضت اثطثرك٣ لاظْ ضا ٘ساضز.
آ٘ت٣٘ٛ  سٌب٤ٜاظ زا٤ٙتط٘ت اق٥ب ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  ؾبذت ظ٤طؾبذت 

ا٤ٙتط٘ت  ٢ٞب قجىٝ ٢اظ ؾبظٌبض ٙب٥ٖ، اعٕ(2020) ٚ ٕٞىبضا٘ف
 ٍٙبَ،٥ثٝ تساذُ ؾ ٣س٥ٌضؾ ٍط،٤ز ٢ٞب ٔٛجٛز ثب پطٚتىُ اق٥ب

 ٢ٞب طؾبذت٤ٚ فمساٖ ظ ثب لسضت ثبلا ٢ٞب ثب زؾتٍبٜ ٢٘بؾبظٌبض
 زاضز بظ٥٘ تٛج٣ٟ لبثُ ٣وكٛضٞب ثٝ ٔٙبثغ ٔبِ ٣زض ثطذ ٣جب٥٘پكت

ٞب٢ التهبز٢ ووبف٣، ٔكورم ٥٘ؿوت ووٝ      ٚ زض غ٥بة ا٥ٍ٘عٜ
   ٝ ٌوصاض٢ ثوطا٢    ٟ٘بزٞب٢ ذهٛن٣ ٚ زِٚت حبضوط ثوٝ ؾوطٔب٤

ٞؿوتٙس ٤وب ذ٥وط )ثب٘وه     ٞب٢ ا٤ٙتط٘ت اقو٥ب    اؾتمطاض ظ٤طؾبذت
ٝ 2020جٟب٣٘،  اظ توٛاٖ   ٌوصاضاٖ و٥ّوس٢ ضا ٔو٣    (. اِجتٝ ؾوطٔب٤

اظ تٛؾووؼٝ  ت٤ووحٕب ٢٘كووبٖ زازٜ قووسٜ ثووطا  ٢ب٤وؤعا ك٤ووعط
ووٝ   زازٜ ثوٛز ٘كوبٖ   ٣قٛ٘س. ٔغبِؼبت لجّو  ك٤تكٛ طؾبذت٤ظ
ٓ ٥ثوب اؾوتفبزٜ اظ ؾ   تٛا٘وس  ٣ٔ ب٥اق ٙتط٘ت٤ا طؾبذت٤ظ  ٢ٞوب  ؿوت

ٚٞووٛا ٚ  آة ٢ٞووب ثووط زازٜ ٣ٔجتٙوو ٢ط٥ووٌٓ ٥تهووٕ ٣جب٥٘پكووت
ٖ  ٣ٙو ٥ث ف٥پ ٢ثطا ٣ى٤اِىتط ت٥ظطف ٢حؿٍطٞب ٔٙبؾوت   ظٔوب

ٚ   ٥ُٚ تحّ ٤ٝوف، تجع لبضچ بضثطزو ٢ثطا  تؼوبزَ آة ٚ ذوبن 
٢ ثوط تمبضوب   ٣ٞٛقٕٙسا٘ٝ ٚ ٔجتٙو  ٢بض٥آث ،آة-ذبن ٢ٔحتٛا

 500توب   ب٥ٜو ٌ تطٚغ٥ٖ٘ بظ٥ٔحهٛلات ٚ وبضثطز وٛز ثط اؾبؼ ٘
)آ٘تو٣٘ٛ   وٙس ٣٤جٛ زلاض زض ٞىتبض زض ٞط چطذٝ ٔحهَٛ نطفٝ

 .(2020 ٖ،اٚ ٕٞىبض

ثٝ ٔحطٔب٘ٝ ثوٛزٖ ٚ نوحت    س٤ٞب، ثب زض ٍٞٙبْ ا٘تمبَ زازٜ
زض نووٛضت ٞووه قووسٖ ٚ   تٛجووٝ زاقووت ٣اضؾووبِ ٢ٞووب زازٜ

ت ٔطثٛط ثٝ ٥ٌبٞبٖ ٕٔىوٗ اؾوت ػٛأوُ    باعلاػ ٢وبض زؾت
ٞب٢  ٥ٌبٜ تغ٥٥ط وٙس ٚ ثبػث آؾ٥ت ثٝ وتبثرب٘ٝ ٚ وتبة ٔٛضز٥٘بظ

ٔٛجٛز زض آٖ قٛز ٚ زض ٔٛاضز ثحطا٣٘ ٚ حبزتط ثبػوث ٘وبثٛز٢   
 7ىوبضا٘ف ٕثطاؾبؼ پػٚٞف ؾ٥ىبض٢ ٚ ٞ. قٛز ٝٔٙبثغ وتبثرب٘

 ٣ذوبضج  ٢ٞوب  ٘ؿجت ثٝ حّٕٝ س٤٘ظبْ ٞٛقٕٙس ثب ه٤ (،2015)
ٞب ضا فموظ   زازٜ ٝ،٤ثتٛا٘ووس زض ٞط لا س٤ثب ٘ظبْ ٤ٗثبقس. ا ٤ٕٗا

ٞؿوتٙس   ٞوب  آٖثوٝ   ٣زؾتطؾو  بفوت ٤وٝ ٔجبظ ثوٝ زض  ٢ثٝ افطاز
قسٜ   زض ؾٝ ٔٛضز ذلانٝ بء٥اق ٙتط٘ت٤زض ا ت٥زٞس. أٙ ٤ُتحٛ
 .٣زؾتطؾ ٔحطٔب٘ٝ ثٛزٖ ٚ وٙتطَ ت،٤: احطاظ ٞٛاؾت

                                                           
6. Maraveas & Bartzanas 

7. Sicari et al 
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 ٥ٌط٢ اظ ا٤ٙتط٘ت اق٥ب ؾبظ٢ ٚ ثٟطٜ ٞب٢ پ٥بزٜ چبِف .3شکل 

 

ا٥ٙٔت تٛاٖ ثٝ  ضا ٣ٔٞب٢ ٔطثٛط ثٝ ا٤ٙتط٘ت اق٥ب زض وكبٚضظ٢  چبِف
وبف٣، تساذُ، لبث٥ّوت   ٞع٤ٙٝ، فمساٖ زا٘فٚ حفظ حط٤ٓ ذهٛن٣، 

 ذلانٝ وطز.اع٥ٕٙبٖ 
ٞب ضا ٞٓ ثطعطف و٥ٙٓ، ثب٤س ثٝ ا٤ٗ ٔوٛضز   اٌط ٔب تٕبْ ا٤ٗ چبِف

ٓ      تٛجٝ و٥ٙٓ وٝ پ٥وبزٜ  ٚ   ؾوبظ٢ وتبثرب٘وٝ ؾوجع ٚ اؾوتفبزٜ اظ ؾ٥ؿوت
 جوبز ٤اظ ا٘ساظٜ، ا ف٥ث ٢ٌطٔب س٥ثطق، تِٛ بز٤ٔهطف ظٞب ثبػث  قجىٝ
اتلاف  ج٥ٝٚ زض ٘ت قٛز ٣ٔ ط٥ٜٚ غ ٞب ٙس٤ٜآلا ٖعا٥ٔ ف٤ٚ افعا ٣آِٛزٌ
ثب٤وس ثوٝ    ضز ٚ زض ازأٝ ثطا٢ حُ ا٤ٗ ٔؼضلات،ضا ثٝ ٕٞطاٜ زا ٢ا٘طغ

ٝ        پس٤سٜ  ك٥و پوطزاظـ زل  ا٢ ثوٝ ٘وبْ ٔحتوٛا٢ ؾوجع تٛجوٝ وٙو٥ٓ وو
حووصف ٔٙووبثغ ٘بزضؾووت ٚ  ،٢اعلاػووبت تىووطاض ف٤اعلاػووبت، پووبلا

ٔ  اظجّٕٝٔحتٛا  ت٤ط٤اعلاػبت ٚ ٔس ٢ؾبظ ىسؾت٤ نوٛضت   بتالوسا
ا٢  چٖٛ قجىٝ .(1402اِؼبثس٣ٙ٤، ظ٤ٗ اؾت )حبج٣ حٛظٜ ٤ٌٗطفتٝ زض ا

ثبقوس   ٕٔىٗ ؾوٛز٢ ٘ساقوتٝ    تٟٙب ٘ٝوطزٖ ثسٖٚ تٛجٝ ثٝ ا٤ٗ ٔٛاضز 
 ثّىٝ ٔٙجط ثٝ آؾ٥ت ث٥كتط ٥٘ع قٛز.

 

 گیری یجهنتبحث و 
اؾتفبزٜ اظ ا٤ٙتط٘ت اق٥ب زض وتبثرب٘ٝ ٌب٣ٔ ثٝ جّٛ زض فٙبٚض٢ ثٝ قٕبض 

ثٝ ا٤ٙىٝ زض وتبثرب٘ٝ ثب٤س ٤ىؿط٢ اؾتب٘ساضزٞب ثوطا٢   تٛجٝثب . ضٚز ٣ٔ
وٙٙوس ضػب٤وت    ٔح٥ظ آٖ ٚ وبضٔٙساٖ ٚ افطاز٢ وٝ اظ آٖ اؾتفبزٜ ٔو٣ 

زض ثوطا٢ ضقوس ٚ ٍٟ٘وساض٢ ٥ٌبٞوبٖ     اؾتفبزٜ اظ ا٤ٙتط٘ت اقو٥ب   ،قٛز
ٗ قٛز  ثؿ٥بض ٔف٥س ٚالغ ٣ٔ ؾجع وتبثرب٘ٝ ٝ  ٔتغ٥طٞوب٣٤  ضٚ اظا٤و  اظجّٕو

ضعٛثت ٞوٛا، ضعٛثوت ذوبن،     عا٥ٖذبن، ٔ ٢ٞٛا، زٔب ٚ و٥ف٥ت زٔب
زضجٝ حطاضت، ؾطػت ثبز، ثوبضـ   س،٥٘ٛض ٚ ؾغح تبثف ذٛضق عا٥ٖٔ
ؾغح قٛض٢ ٚ ٞسا٤ت اِىتط٤ىو٣   ،CO2چٖٛ  ٣٤ٚجٛز ٌبظٞب ضاٖ،ثب

٥ٔعاٖ ٔٛاز ٔؼس٣٘ ٚ  ٤ب اؾ٥س ٚ ل٥ّب٣٤ ثٛزٖ ذبن، pHذبن، ٥ٔعاٖ 
ضا ثوٝ  ٥ٌبٞوبٖ   ظ٤ثط قطا٘ظبضت ٚ  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ لبثُ ضا تطو٥جبت ذبن

اؾت ٚ وٕتط٤ٗ آؾ٥ت ضا ثٝ ٔحو٥ظ   ٔؤثط٘ح٢ٛ وٝ زض ضقس ٥ٌبٞبٖ 

ثب اؾتفبزٜ اظ ا٤ٙتط٘ت اقو٥ب ثوٝ نوٛضت ذٛزووبض     ، ضؾب٘س وتبثرب٘ٝ ٣ٔ
ثبثت ٍ٘ٝ زاقوت   ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝٞب ضا  ٚ ا٤ٗ قطا٤ظ ٚ ٔٛلؼ٥ت وٙتطَ وطز

ٞوب ضا جوصة ٘ىٙٙوس ٚ ثبػوث تغ٥٥وط جوٛ        وٝ ٥ٌبٞبٖ آفبت ٚ حكوطٜ 
 .ا٢ قٛز ٘كٛز وٝ ثبػث آؾ٥ت ٔٙبثغ وتبثرب٘ٝوتبثرب٘ٝ 

ٔكوىلات ٚ   ،٣٘ وٝ ا٤وٗ ضٚـ زاضز افطاٚ ٢ٞب ت٤ٔعتٛجٝ ثٝ  ثب
تٛاٖ ثٝ ا٤وٗ   ٔٛا٘ؼ٣ ؾط ضاٜ اؾتفبزٜ اظ آٖ ٥٘ع ٚجٛز زاضز. اظجّٕٝ ٣ٔ

 ٔٛاضز اقبضٜ وطز:
چٙب٘چووٝ حؿووٍطٞب٢ ٔووٛضز اؾووتفبزٜ زلووت لاظْ ضا ٘ساقووتٝ ثبقووٙس  

ض٢ٚ ٔح٥ظ زاقوتٝ ثبقوٙس ٚ اظ آ٘جوب ووٝ     تٛا٘ٙس ٘ت٥جٝ ػىؽ ثط  ٣ٔ
   ٝ ٚ ثوط اؾوت ٚ زِٚوت      اؾتفبزٜ اظ حؿٍطٞب ثب زلت ثوبلا ثؿو٥بض ٞع٤ٙو

ٞٙٛظ ثٝ ا٥ٕٞت حضٛض ٥ٌبٞبٖ زض ٔح٥ظ وبض ثٝ ذهوٛل   ٞب ؾبظٔبٖ
ٝ  ٞب پ٣ ٘جطزٜ زض وتبثرب٘ٝ ٌوصاض٢ زض ا٤وٗ ظ٥ٔٙوٝ     ا٘س حبضط ثٝ ؾوطٔب٤

 ٥٘ؿتٙس.
ا٥ٙٔت ٚ حفظ حط٤ٓ ذهٛنو٣، ٞع٤ٙوٝ، فموساٖ زا٘وف ووبف٣،      
تساذُ، لبث٥ّت اع٥ٕٙبٖ، پٛقف قجىٝ ٘بووبف٣ زض ثطذو٣ ٔٙوبعك ٚ    

ٝ ؾطػت ا٤ٙتط٘ت پب٥٤ٗ ٥٘ع  ٚ اظ  ٞوب٢ پ٥كوطٚ ٞؿوتٙس    چوبِف  اظجّٕو
عطف٣ ٞٓ ٥ٔعاٖ اؾتفبزٜ اظ تج٥ٟعات ؾوطٚض ٚ قوجىٝ ٞوٓ ا٥ٕٞوت     

نووسٔٝ ثووٝ  ٙووس وووٝ ثبػووثٙو زاضز چووٖٛ ٌطٔووب ٚ وووطثٗ ت٥ِٛووس ٔوو٣
 قٛز. ظ٤ؿت ٣ٔ ٔح٥ظ

 

 راهکارها

 ٝٙتط٘وت ٤ا اظ ٣٘بق قجىٝ ٚ ؾطٚض عات٥تجٟ ت٥آؾ عا٥ٖٔ ٣ثطضؾ ث 
 .قٛز پطزاذتٝؾجع  زض وتبثرب٘ٝ ب٥اق

 وبضثطزٞب٢ ٞٛـ ٔهٙٛػ٣ زض ٔس٤ط٤ت وتبثرب٘ٝ ؾجع 

 ٔغبِؼٝ ٥ٔعاٖ آٌب٣ٞ وتبثساضاٖ اظ ا٤ٙتط٘ت اق٥ب ٚ وتبثرب٘ٝ ؾجع 

  ٝا٘وس  ٞب٣٤ وٝ ا٤ٙتط٘ت اق٥ب ضا پ٥بزٜ ووطزٜ  وتبثرب٘ٝتجطثٝ ثطضؾ٣ ث ،
 ثپطزاظ٤س.

 

 ا٥ٙٔت ٚ حفظ حط٤ٓ ذهٛن٣

 ٞع٤ٙٝ

 فمساٖ زا٘ف وبف٣

 تساذُ

 لبث٥ّت اع٥ٕٙبٖ

٘بوبف٣ ٚ پٛقف قجىٝ 
ایىتزوتؾطػت پب٥٤ٗ   

و  یسازادهیپ یهاچالش

 ایاش نترنتیاستفاده از ا
 



 11                       ٞٛقٕٙسوتبثرب٘ٝ ؾجع، ا٤ٙتط٘ت اق٥ب، فطًٞٙ ؾجع، تٛؾؼٝ پب٤ساض، وكبٚضظ٢  ٢:زاٚزآثبزٚ  ٤ٙ٣اِؼبثسٗ ٤ظ ٣حبج                            

References 

Antonelli, M. (2008) The Green Library Movement: An overview and beyond. Electronic Green 

Journal, 1(27), 1-11. 

Antony, A. P., Leith, K., Jolley, C., Lu, J., & Sweeney, D. J. (2020). A review of practice and 

implementation of the internet of things (IoT) for smallholder agriculture. Sustainability, 12(9), 

3750. https://doi.org/10.3390/su12093750 

Aulisio, G. J. (2013). Green libraries are more than just buildings. Electronic Green Journal, 1(35), 1-

10. DOI:10.5070/G313514058 

Ferkoun, M. (2015). Cloud computing helps agriculture industry grow. IBM, January. 

Hebel, M. A., Tate, R. F., & Watson, D. G. (2007). Results of wireless sensor network transceiver 

testing for agricultural applications. In 2007 ASAE Annual Meeting (p. 1). American Society of 

Agricultural and Biological Engineers. 

Khudoyberdiev, A., Ullah, I., & Kim, D. (2021). Optimization-assisted water supplement mechanism 

with energy efficiency in IoT based greenhouse. Journal of Intelligent & Fuzzy Systems, 40(5), 

10163-10182. DOI:10.3233/JIFS-200618 

Küçükcan, B. Konya, Ü. (2013). Geleceğe miras: Yeşil kütüphane. (Yay. Haz.) H. S. Keseroğlu ve S. 

Arslantekin 3. Halk kütüphaneciliği sempozyumu: kütüphanelerde mekân tasarımı, 8-10 Mayıs 

2013, Bodrum: bildiriler, kütüphane sunumları, posterleri içinde (ss. 167-174). Ankara: T.C. Kültür 

ve Turizm Bakanlığı. 

Kurbanoğlu, S., & Boustany, J. (2014). From green libraries to green information literacy. 

In Information Literacy. Lifelong Learning and Digital Citizenship in the 21st Century: Second 

European Conference, ECIL 2014, Dubrovnik, Croatia, October 20-23, 2014. Proceedings 2 (pp. 

47-58). Springer International Publishing. 

Malavade, V.N. & Akulwar, P.K. (2017). Role of IoT in Agriculture. National Conference On 

"Changing Technology and Rural Development" CTRD 2k16. Journal of Computer Engineering, pp 

56-57. 

Maraveas, C., & Bartzanas, T. (2021). Application of Internet of Things (IoT) for optimized 

greenhouse environments. AgriEngineering, 3(4), 954-

970.  https://doi.org/10.3390/agriengineering3040060 

Mtz-Enriquez, A. I., Padmasree, K. P., Oliva, A. I., Gomez-Solis, C., Coutino-Gonzalez, E., Garcia, C. 

R., ... & Oliva, J. (2020). Tailoring the detection sensitivity of graphene based flexible smoke 

sensors by decorating with ceramic microparticles. Sensors and Actuators B: Chemical, 305, 

127466. https://doi.org/10.1016/j.snb.2019.127466 

Mukambikeshwari, & Poojary, A. (2019, May). Smart watering system using MQTT protocol in IoT. 

In International Conference on Artificial Intelligence and Data Engineering (pp. 1415-1424). 

Singapore: Springer Nature Singapore. 

Placidi, P., Morbidelli, R., Fortunati, D., Papini, N., Gobbi, F., & Scorzoni, A. (2021). Monitoring soil 

and ambient parameters in the iot precision agriculture scenario: An original modeling approach 

dedicated to low-cost soil water content sensors. Sensors, 21(15), 5110. 

https://doi.org/10.3390/s21155110 

Ratnaparkhi, S., Khan, S., Arya, C., Khapre, S., Singh, P., Diwakar, M., & Shankar, A. (2020). 

WITHDRAWN: Smart agriculture sensors in IOT: A review. DOI:10.1016/j.matpr.2020.11.138 

Ryder, N.L. Geiman, J.A. Weckman, E.J. Hierarchical Temporal Memory Continuous Learning 

Algorithms for Fire State Determination. Fire Technol. 2021, 57(5), 2905-2928. 

DOI:10.1007/s10694-020-01055-0 

Salehi, A., Jimenez-Berni, J., Deery, D. M., Palmer, D., Holland, E., Rozas-Larraondo, P., ... & 

Furbank, R. T. (2015). SensorDB: a virtual laboratory for the integration, visualization and analysis 

of varied biological sensor data. Plant methods, 11, 1-14. Doi:10.1186/s13007-015-0097-z 

Şeşen, Y., & Kuzucuoglu, A. H. (2020). The importance of green libraries in terms of 

sustainability. Journal of Balkan Libraries Union, 7(1), 10-16. 

Sicari, S., Rizzardi, A., Grieco, L. A., & Coen-Porisini, A. (2015). Security, privacy and trust in 

Internet of Things: The road ahead. Computer networks, 76, 146-164. 

https://doi.org/10.1016/j.comnet.2014.11.008 

https://doi.org/10.3390/su12093750
http://dx.doi.org/10.5070/G313514058
http://dx.doi.org/10.3233/JIFS-200618
https://doi.org/10.3390/agriengineering3040060
https://doi.org/10.1016/j.snb.2019.127466
https://doi.org/10.3390/s21155110
http://dx.doi.org/10.1016/j.matpr.2020.11.138
http://dx.doi.org/10.1007/s10694-020-01055-0
http://dx.doi.org/10.1186/s13007-015-0097-z
https://doi.org/10.1016/j.comnet.2014.11.008


           12                      1403 بثؿتبٖت، 41 ٣بپ٥، پ2، قٕبضٜ 11ٚ ٞٛقٕٙس، ؾبَ ٣تب٥ِج٤ز ٢ٞب وتبثرب٘ٝ ٢ٞب فهّٙبٔٝ پػٚٞف

Sinha, A., Shrivastava, G., & Kumar, P. (2019). Architecting user-centric internet of things for smart 

agriculture. Sustainable Computing: Informatics and Systems, 23, 88-102. 

https://doi.org/10.1016/j.suscom.2019.07.001 

Stark, M. R. (2011). Information in place: Integrating sustainability into information literacy 

instruction. Electronic Green Journal, 1(32), 1-16. DOI:10.5070/G313210926 

Tzounis, A., Katsoulas, N., Bartzanas, T., & Kittas, C. (2017). Internet of Things in agriculture, recent 

advances and future challenges. Biosystems engineering, 164, 31-48. 

https://doi.org/10.1016/j.biosystemseng.2017.09.007 

Ullah, I., Fayaz, M., Aman, M., & Kim, D. (2022). An optimization scheme for IoT based smart 

greenhouse climate control with efficient energy consumption. Computing, 104(2), 433-457. 

World Bank. Individuals Using the INTERNET (% of Population); World Bank: Washington, DC, 

USA, 2020; Ref (accessed on 16 October 2021). 
ٖ   ٢ٞب ظ٥ٔحٞٛا زض  ٣آِٛزٌ (.1391) فط، اؾٕبػ٥ُ وبٜ فطٚقبٖ، زاٚز ٚ فبتح٣ ؛اضٜ جب٣٘، ٔط٤ٓ ّٔو٣   ف٤ٕٞوب  .ثؿتٝ ٚ ضاٞىبضٞوب٢ ووبٞف آ

 .تٟطاٖ ،جط٤بٖ ٚ آِٛز٣ٌ ٞٛا

 .ب٤ٖٞبز :تٟطاٖ تطجٕٝ احٕس ج٥ٙس٢ جؼفط٢، ثبثه ٔٛشٖ، .ٞب٢ زاذ٣ّ آِٛز٣ٌ ٞٛا زض ٔح٥ظ (.1391) تط٥پ پّٛقىٝ،

 .1402ذطزاز  30پػٚٞكىسٜ اؾٙبز.  ،٣ّٔ ٥ٛ. ؾبذتٕبٖ آضقؾجع ٥ٛتٛؾؼٝ آضق ٣انّ س٥وّ :٣ك٤ؾجع ا٘س (.1402) ٔحؿٗ ،٤ٙ٣اِؼبثسٗ ٤ظ ٣حبج

 ٣زا٘كٍبٞ ٢ٞب وتبثرب٘ٝ ؾجع زض وتبثرب٘ٝ ٢ٞب ٔؤِفٝ ٢ط٥وبضٌ ثٝ(. 1401) طضضب٥أ ،٣ٔحؿٗ؛ انٙبف ،٤ٙ٣اِؼبثسٗ ٤ظ ٣فبعٕٝ؛ حبج ٔٙف، ٣٤ضضب

 .55-37(، 7) 11 ،ؿت٤ظ ظ٥ٔح ٢پػٚٞف ٚ فٙبٚض. طا٤ٖا

ٝ  ٢ٞوب  ٔؤِفٝٞب٢ زا٘كٍب٣ٞ ثطاؾبؼ  وتبثرب٘ٝ  (. اضظ٤بث1400٣ا٥ٔطضضب ) ،انٙبف٣ٚ  ٔحؿٗ، اِؼبثس٣ٙ٤ ظ٤ٗ حبج٣ ،فبعٕٝ ،ٔٙف ضضب٣٤  وتبثرب٘و

 .82-67 ،(54)14 ،قٙبؾ٣ زا٘ف . ؾجع ٚ اؾتب٘ساضز ٥ِس
ٞب٢ ؾغح ٤ه وكٛض زضثبضٜ ا٤ٙتط٘ت اق٥بء ٚ اضائٝ ا٢ٍِٛ وبضثطز آٖ  زا٘كٍبٜ ٔغبِؼٝ ٍ٘طـ وتبثساضاٖ وتبثرب٘ٝ ٔطوع٢(. 1397ضض٢ٛ، ؾحط )

 وبضقٙبؾ٣ اضقس. زا٘كٍبٜ ق٥ٟس ثٟكت٣. ٘بٔٝ ب٤ٖپب. زض وتبثرب٘ٝ زا٘كٍب٣ٞ
 . وطج: آٔٛظـ وكبٚضظ٢.اق٥ب زض وكبٚضظ٢ ا٤ٙتط٘ت(. 1397) ٕطاز٥ػّؾطافطاظ٢،  ٚ ضٔضب٣٘، ٘ٛق٥ٗ

 .تٟطاٖ ، ا٘طغ٢ ٚ پسافٙس ظ٤ؿت٣،ظ٤ؿت ٔح٥ظا٥ِٚٗ ٕٞب٤ف ؾطاؾط٢  .ظ٤ؿت ٔح٥ظآٔٛظـ حفبظت اظ  ت٥إٞ (.1392) ػ٢ّٛ، ٟٔتبة
ٔوس٤ط٤ت قوٟط٢ ٚ تٛؾوؼٝ     .ا٥ِٚٗ وٙفطا٘ؽ ّٔو٣ قٟطؾوبظ٢   .ٔٙظط ٚ وتبثرب٘ٝ(. ثطضؾ٣ اثطات پ٥ٛ٘س 1393٘بظ ٚ ق٥جب٣٘، ٟٔس٢ ) ٢ ٔتبِٝ، پط

 پب٤ساض، تٟطاٖ: ٔؤؾؿٝ ا٤طا٥٘بٖ، ا٘جٕٗ ٔؼٕبض٢ ا٤طاٖ.
ثٙس٢ وبضثطزٞب٢ فٙوبٚض٢ ا٤ٙتط٘وت اقو٥ب زض ثروف      (. ا٤ِٛٚت1395نفط٢، حؿ٥ٗ ٚ اوجط٢ جٛوبض، ٔحٕسضضب ) ؛ٔحمط، ػ٣ّ ؛الله لبؾ٣ٕ، ضٚا

 .176-155(، 1)8، ٔس٤ط٤ت فٙبٚض٢ اعلاػبت .ثٟساقت ٚ زضٔبٖ ا٤طاٖ: ٔحطو٣ ثطا٢ تٛؾؼٝ پب٤ساض
 جّس زْٚ. تٟطاٖ: ؾبظٔبٖ اؾٙبز ٣ّٔ ا٤طاٖ.، ضؾب٣٘: ؾ٣ إِؼبضف وتبثساض٢ ٚ اعلاع وتبثرب٘ٝ ؾجع. زا٤ط٠(. 1381لطثب٣٘، ٔحجٛثٝ )

 ػّوْٛ ٚتىِٙٛوٛظ٢ ٔحو٥ظ   . ٘ظبْ ٔس٤ط٤ت ؾوجع زض وتبثرب٘وٝ ّٔو٣ ا٤وطاٖ.     (1387)ظازٜ، ضا٥ٔٗ ٚ قٟجس، ٘بظن  ٘ساف٣، وبظٓ؛ ٘ٛض٢، جؼفط؛ ٘ج٣
 .269-262 (،4) 10،ظ٤ؿت

 .تٟطاٖ ،ا٘طغ٢ ٚ ٔٙبثغ عج٥ؼ٣ پب٤ساض ظ٤ؿت ٔح٥ظٕٞب٤ف ؾطاؾط٢  ٥ٟٕٗ٘ .التهبز٢ وتبثرب٘ٝ ٞب٢ ؾجع ٢ب٤ٔعا (.1397) ٘ط٤ٕب٣٘، ا٤ٕبٖ
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